Pytanie, czym witasciwie jest Wszechswiat, skad, jak i dlaczego sie pojawit,
zaprzagtato umyst cztowieka prawdopodobnie od zarania jego dziejow. Astronomia,
moggca dac¢ odpowiedzi na tego rodzaju pytania, w porownaniu z innymi gateziami
nauki, takimi jak na przyktad fizyka czy biologia, do niedawna dysponowata jednak —
niestety! — nader ograniczonymi mozliwosciami badania tego wszystkiego, co sie
znajdowato poza jego przyrodzonym swiatem, to znaczy Ziemig. Podczas gdy fizyk
czy biolog mogli analizowa¢ zachowanie sie materii w warunkach, ktére byli w stanie
zmienia¢, a nawet w miare potrzeby — przynajmniej do pewnego stopnia —
odpowiednio modyfikowac¢, astronomom ze zrozumiatych wzgledow pozostawat
jedynie opis istniejgcej sytuacji wytworzonej przez przyrode — i to w dodatku z reguty
na podstawie ogladu ze znacznej odlegtosci. Z rzadka tylko, kiedy na przyktad upadt
gdzie$ na Ziemie meteoryt, przy odrobinie szczescia — jezeli naturalnie w ogole
udawato sie go odnalez¢! — nadarzata sie okazja bezposredniego zetkniecia sie
z owym obiektem i poddania go ogledzinom czy mniej lub bardziej szczegétowemu
badaniu.

To, ze cztowiek w ogole byt w stanie w jakims momencie swojej ewolucji zaczgé
zdawac¢ sobie sprawe z faktu, iz Wszechswiat bynajmniej nie konczy sie na jego
kolebce, Ziemi, ale Zze poza jego rodzimym globem istnieje ogromna ilos¢
réznorodnych obiektow, mamy do zawdzieczenia faktowi docierania do powierzchni
naszego globu czesci promieniowania emanowanego przez owe obiekty (zresztg
znikomej w porownaniu z petnym znanym nam obecnie zakresem ich promieniowania)
poprzez swoiste okna w naszej atmosferze. Jak wiemy, jedno z nich przepuszcza
promieniowanie swietlne mozliwe do wykorzystania przez cziowieka wiasciwie od
zarania jego dziejow, drugie natomiast — radiowe — stato sie dostepne bardzo
niedawno temu, dopiero po zapewnieniu sobie przezen dostepu do rozmaitych technik
radiowych.

Tak wiec, poczatkowo przy wykorzystywaniu do obserwacji Wszechswiata
promieniowania swietlnego, cztowiek byt praktycznie zdany tylko i wytgcznie — jesli
naturalnie nie liczy¢ uzywanego w nawigacji prawdopodobnie juz od Il wieku p.n.e az
do poczatkéw XVIII wieku n.e. dla wyznaczania potozenia ciat niebieskich nad
horyzontem prymitywnego astrolabium, poprzednika sekstantu (jego wynalezienie
przypisuje sie Hypatii z Aleksandrii, filozofce i matematyczce greckiej z IV w n.e. lub
tez Hipparchowi z Nikei, greckiemu matematykowi, geografowi i astronomowi

zyjgcemu w Il w p.n.e.) — na swoje przyrodzone instrumenty wyksztatcone w toku



procesu ewolucji, to znaczy na narzad wzroku oraz mozg, ktdry w oparciu o sygnaty
rejestrowane przez oko pracowicie konstruowat rozmaite, mniej lub bardziej
przystajgce do rzeczywistosci wyobrazenia o osaczajgcej go, nie zawsze przyjaznej
mu, przyrodzie.

Nie nalezy jednak przy tym zapominaC, ze narzady te zostaly przeciez
wyksztatcone bynajmniej nie dla kontemplacji Wszechswiata, ale dla umozliwienia ich
dysponentom przetrwania w Scisle okreslonym, to znaczy ziemskim sSrodowisku
I powstaty pod presjg tegoz Srodowiska. Jak wiadomo, mozliwos¢ rejestracji zrodet
Swiatta uzalezniona jest przede wszystkim od rozmiaroéw optyki wytwarzajgcej obraz
rejestrowany przez dany odbiornik. Owa optyka w przypadku cztowieka, to znaczy jego
zrenica, w zupetnej ciemnosci ma srednice okoto 6 mm. Wpuszcza ona do wnetrza
oka akurat tyle Swiatta, abysmy w ciemng noc mogli dostrzec gwiazdy szdéstej
wielkosci. Nalezy w tym miejscu dodac, ze jasnos¢ gwiazd wyraza sie w jednostkach
zwanych wiasnie wielkosciami gwiazdowymi, po tacinie — magnitudo, przy czym
najstabsze gwiazdy widoczne gotym okiem w dobrych warunkach, to znaczy przy
czystym niebie i w miejscu pozbawionym Swiatet, majg witasnie szostg wielkos¢
gwiazdowg. Gwiazdy jasniejsze majg wielkos¢ pigta, czwarta, trzecig i tak dalej. Przy
sprzyjajgcych atmosferycznych warunkach gotym okiem mozemy zaobserwowac
okoto 6000 gwiazd, a najjasniejsza gwiazda nieba potnocnego, to znaczy Syriusz, ma
magnitudo minus 1,5. Z kolei gwiazdy stabsze, juz niewidoczne gotym okiem,
a obserwowane tylko za pomoca teleskopow, majg magnitudo wieksze niz szesc.
Ujmujgc to nieco inaczej, mozna powiedziec¢, ze oko cztowieka, podobnie zresztg jak
i oczy wiekszosci ssakow, reaguje na promieniowanie Swietlne jedynie w zakresie
dtugosci fali elektromagnetycznej od okoto 0,4 do okoto 0,74 mikrometra, podczas gdy
znany nam obecnie zakres dtugosci fal elektromagnetycznych obejmuje dtugosci od
okoto 10~'* metra do tysiecy kilometrow. Sytuacje parajgcych sie problematykg istoty
Wszechswiata w starozytnosci mozna by wiec w pewnym uproszczeniu przyrownac
do sytuacji cztowieka, od ktdrego oczekuje sie opisania jakiegos obrazu, dajmy na to
,Bitwa pod Grunwaldem” czy ,Mona Lisa”, ukazujgc mu jednak przy tym jedynie
mikroskopijny punkcik na tych ptotnach!

Uwzgledniajgc to, co przed chwilg zostato powiedziane, nie nalezy sie zatem
zbytnio dziwi¢, ze odpowiedzi na pytanie, czym wiasciwie jest Wszechswiat, czego sie
mozna po nim spodziewac i jakg role ma czy tez moze mie¢ w nim do odegrania

cztowiek, byty w tamtych czasach w decydujgcej mierze uzaleznione nie tyle od



wiedzy, ile od sity wyobrazni ich autorow. A ze naszym przodkom czego jak czego, ale
wyobrazni z pewnoscig nie brakowato, mogg swiadczyC te wszystkie legendy
o kontaktach ludzi z bogami lub mieszkancami innych ciat niebieskich, ktére dzisiaj
zapewne moglibysmy okreslic mianem prekursoréw science-fiction. Pisane zrodia,
dotyczace tego rodzaju tematow, siegajg kilku tysiecy lat. Gtownie pochodzg one
z krajow Starozytnego Wschodu, najczesciej mozna sie z nimi spotkac w literaturach
indyjskiej, babilonskiej, asyryjskiej, egipskiej i perskiej. | tak na przyktad w powstatym
u progu naszej ery staroindyjskim poemacie ,Mahabharata” znajdujemy drobiazgowy
opis lotu pojazdu latajgcego, wimany, na Ksiezyc. Podréz do nieba wiadcy
starozytnego imperium w Indiach, Ramy, zostata opisana przez poétlegendarnego
wieszcza Valmiki w rycerskiej epopei ,Ramajana” (co znaczy dostownie ,Droga
Ramy”). Wedtug opisu zawartego w ,Ramajanie” wimana, czyli 6w pojazd latajgcy,
miat by¢ dwupoktadowym statkiem powietrznym z okienkami i koputg, poruszajgcym
sie z predkoscig wiatru i wydajgcym podczas lotu melodyjny dzwiek (szum?).

Pierwsze znane nam koncepcje tworzywa, z jakiego jakoby miat powstacC caty
Wszechswiat, jak i sit odpowiedzialnych za jego pojawienie sig, réwniez pochodzg
z krajow Starozytnego Wschodu. | tak na przyktad wedtug klasycznego indyjskiego
systemu filozoficznego wajsieszika wszystko miato sie sktada¢ z drobniutkich
czgsteczek materialnych, przeniknietych substancjg duchowag. Wajsieszika jest
klasycznym systemem filozofii indyjskiej zaliczanym do grup astika i sat daruna.
Skupiata sie ona na zagadnieniach metafizycznych. Za jego zatozyciela uznaje sie
Kanade o przydomku Uluka (sowa) z gofry Kasjapa. Jej wczesne nauki nawigzujg do
koncepcji z brahmanoéw, to znaczy obszernych komentarzy do Wed i Upaniszad.
Jednak wajsieszikowie po V w. byli zazwyczaj silnie zwigzani z siwaizmem,
monoteistycznym odtamem hinduizmu uwazajgcym Siwe za jedynego Boga.

Nie mniejszg wyobraznig obdarzeni byli takze starozytni Babilonczycy. Wedtug
ich mitdw poczatkiem wszystkiego miata by¢ mieszanina wod stodkich i stonych,
ucielesnionych w postaci dwoch potworow, meskiego i zenskiego. To one sptodzity
bogow, ktdrzy nastepnie pokonali swoich rodzicéw, a gtdéwny sposrod nich zwyciezca
zbudowat wszechswiat z ciata pokonanej pramatki. Ziemia wedtug tych wierzen miata
mie¢ postac okragtej gory lub ptyty ptywajgcej po wodach oceanu. Ponad nig miato sie
natomiast rozposciera¢ niebo, czyli sklepienie spoczywajgce na widnokregu niby na

nasypie. Miato ono by¢ usiane pismem nieba, czyli przymocowanymi dor gwiazdami.



Zgodnie za$ z dawnymi wierzeniami chinskimi, Wszechswiat miat powstac
w wyniku wspotdziatania dwoch sit: Jang i Jin. Tkwigce w nich przeciwienstwa legty
w jednosci u podstaw wszelkiego bytu. Z pierwiastkiem Jang kojarzono niebo, Storce
oraz wszelkie wtasciwosci czynne, dodatnie. Z pierwiastkiem Jin natomiast Ziemie,
mrok oraz wszystkie wtasciwosci bierne, ujemne.

Jang — dostownie rozumiane jako ,nastonecznione miejsce, Swiatto stoneczne”

— 0znacza site, aktywnosc, radosc, ciepto.

Jin — dostownie rozumiane jako ,zaciemnione miejsce, potnocne zbocze,

zachmurzenie” — symbolizuje wode lub ziemie.

Wzajemne oddziatywanie Jin i Jang jest przyczyng powstawania i zmian
wszystkich rzeczy. Z nich powstaje pie¢ pierwiastkow : ogien, woda, ziemia, metal
i drewno, a z tych z kolei wszystkie inne rzeczy. Wsréd sit natury da sie zauwazy¢ stan
Jin i stan Jang, bedace w ciggtym ruchu.

W sposéb znacznie gtebszy i zdecydowanie bardziej logiczny objasniali istote
Wszechswiata filozofowie starozytnej Grecji. Zapewne dlatego, ze nie ograniczaty ich
ciasne okowy religii, praktycznie ttumaczgce wszelkie zjawiska zachodzgce na Ziemi
i niebie jedynie kaprysami bogéw. W miejsce powszechnego w tamtych czasach
pogladu, ze przeciez skoro przyrodg rzgdzg bogowie, to pozostaje ona sitg rzeczy
w ogole poza zasiegiem ludzkiego rozumu, Grecy wierzyli, ze Wszechswiat podlega
prawom fizyki, ktore w petni mozna pojgC za posrednictwem logiki i matematyki.
A przed tym, kto zdota poja¢ owe prawa, Wszechswiat nie bedzie juz kryt w sobie
zadnych tajemnic.

| tak, na przyktad przedstawiciel szkoty jonskiej, Tales z Miletu (ok. 620 — ok.
540 p.n.e.), ktorego uznacC nalezatoby za pierwszego w dziejach mysli greckiej
astronoma z prawdziwego zdarzenia, za ostateczng przyczyne Wszechrzeczy,
pramaterie Wszechswiata uznawat wode, uzasadniajgc swoj poglad tym, ze pod
wplywem temperatury zamienia sie ona zaréwno w ciato state, tzn. 16d, jak i lotne (gaz).
Tales glosit ponadto, ze zaréwno gwiazdy, jak i Ziemia zbudowane sg z takiej samej
materii oraz ze Wszechswiat jest nieskonnczony.

Poglady jego ucznia, Anaksymandra (ok. 610 — 547 p.n.e.) byly juz nieco
bardziej ztozone. Za osnowe wszelkiego bytu uznawat on wieczng materie —
nieokreslong, nieskonczong i nieidentyczng z istniejgcymi elementami. Materia ta
wedtug niego znajdowac sie miata w nieustannym ruchu, w wyniku czego wydzielaty

sie z niej pary fundamentalnych przeciwienstw, a mianowicie ciepto i zimno. Z nich



z kolei powstawata wilgoc, z ktorej wydzielata sie ziemia, powietrze oraz zewnetrzna
sfera ognista, ktéra w efekcie wirowania rozpadta sie na kregi ognia widoczne z Ziemi
jako Stonce, Ksiezyc i poszczegodlne gwiazdy.

Anaksymander z nauk swego mistrza, Talesa, wyciagnat ponadto nader
interesujgcy wniosek, ze skoro Wszechswiat jest nieskonczony i wszystkie jego
elementy majg takg samg budowe, to liczba sSwiatow w przestrzeni rowniez musi by¢
nieskonczona. | ze w kazdym momencie istniejg takie Swiaty, ktore sie wiasnie
w bolach rodzg oraz takie, ktore stojg u progu zagtady.

Dla odmiany Anaksymenes (ok. 585 — 525 p.n.e.) za podstawe bytu uznaje
materie okreslong, a mianowicie powietrze, kiére w procesie wiecznego ruchu
przechodzi w dwa zasadnicze stany: albo ulega rozrzedzeniu, ktore jest rbwnoznaczne
z ociepleniem, albo tez zageszczeniu powodujgcemu ochtodzenie. Rozrzedzenie
powoduje przemiane powietrza w ogien, zageszczenie natomiast wprowadza je
stopniowo w stan wiatru, chmur, wody, by wreszcie zamienic je w ziemie i kamienie.

Nalezatoby w tym miejscu takze wspomniec¢ o tym, ze to wtasnie Anaksymenes
jako pierwszy — opierajgc sie na prowadzonych przez siebie obserwacjach nieba —
zdat sobie sprawe z tego, ze istniejg dwa rodzaje gwiazd, to znaczy gwiazdy ,state”
oraz gwiazdy ,ruchome”. Te ostatnie zostaty przez niego nazwane planetami (od
greckiego stowa planao — btgdze). W starozytnosci znano siedem planet, przy czym
zaliczano do nich réwniez Stonce i Ksiezyc. Pozostate to: Merkury, Wenus, Mars,

Jowisz i Saturn.



