Stowo wstepne

Grafen, dwuwymiarowy nanostrukturalny wegiel, stat si¢ w ostatnim dziesigcioleciu, od
jego odkrycia przez Geima i Novoselova w 2004 roku (uhonorowanych za to odkrycie
Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki w 2010 roku), ,,hitem” fizykochemii ciata statego. Nie
tylko dlatego, 7Ze jego odkrycie bylo zaskoczeniem dla Swiata nauki (wczeSniej w ogole
kwestionowano istnienie grafenu!). Przede wszystkim — za sprawa unikatowych wia-
Sciwosci, glownie elektrycznych i mechanicznych grafenu, dajacych nadzieje na nowe,
przelomowe i szerokie zastosowania. Lawinowo wzrasta liczba publikacji naukowych
poswigconych grafenowi, przescigajac powoli nanorurki weglowe, wcigz jednak uwa-
zane za ,,czarne diamenty XXI wieku”, a liczba patentéw dotyczacych grafenu sigga juz
wielu tysiecy. Wszystko to uzasadnia potrzebg przedstawienia szerszemu forum naukow-
cow i studentéw w kraju podstawowych informacji dotyczacych grafenu, szczegdlnie
w sytuacji, gdy na rynku brak zwartych wydawnictw jemu poSwieconych, a literatura
Swiatowa w tym formacie jest tez jeszcze dos¢ skromna. Przedstawiona monografia,
uzupeltniona obszernym zbiorem literatury przedmiotu, zawiera podstawowe informacje
dotyczace grafenu.

We wstepnym rozdziale 1 Szanowny Czytelnik zostanie zapoznany pokrétce z pod-
stawowymi aspektami wspotczesnej nanotechnologii — nowej dziedziny o coraz bar-
dziej aplikacyjnym charakterze. W rozdziate 2 przedstawiono ciekawg histori¢ odkrycia
grafenu, a takze rozwdj réznorakich metod jego otrzymywania w roznej skali, wiaczajac
jego komercyjne Zrodta. Poruszone tu tez beda zagadnienia izolacji i wzrostu struktur
grafenowych. W rozdziale 3 przedstawione zostang unikatowe wlasciwosci fizykoche-
miczne grafenu, pokazujace roznice pomigdzy tym dwuwymiarowym materiatem a zna-
nymi do tej pory materiatami weglowymi. Omoéwione zostang wiasciwosci elektryczne
i transport noSnikow w grafenie, wlaSciwosci optyczne, termiczne i mechaniczne, znacz-
nie odbiegajace od wiaSciwosci innych znanych materiatow. Grafen jest prawdziwie
dwuwymiarowym materialem, otwierajacym nowe mozliwosci w badaniach podstawo-
wych, jak tez w zorientowanej aplikacyjnie nanotechnologii. Dodatkowo juz w tempe-
raturze pokojowej ujawnia zachowania, jakie do tej pory znane byly z temperatur bli-
skich zera bezwzglednego — efekty kwantowe. Chemiczne modyfikacje grafenu stanowig
podstawe inzynierii materialowej na poziomie molekularnym i umozliwiaja otwarcie
przerwy energetycznej oraz sterowanie jej wielkoScia. W rozdziale 4 omowione zostana
zarGwno juz istniejace, jak tez i potencjalne perspektywiczne zastosowania grafenu.
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Rozdziat 5 to przeglad aktualnych patentéw i zgloszen patentowych, Swiadczacych nie
tylko o perspektywach aplikacyjnych grafenu, ale tez wskazujacych kierunki najbardziej
obiecujacych, z punktu widzenia jego zastosowan, badan. W ostatnich latach obserwuje
si¢ niemal lawinowy wzrost liczby publikacji dotyczacych innych niz grafen struktur
warstwowych; im tez bedzie poSwigcony rozdziat 6. W Zakofczeniu (rozdziat 7) przed-
stawione zostang perspektywy rozwoju wiedzy o grafenie, takze w kontekScie innych
nanostruktur weglowych.





