Massimo Banzi
Michael Shiloh

Wprowadzenie
do Arduino

Wydanie 2

Przektad: Maria Chaniewska
Marek Wtodarz

APN Promise 2022



Spis tresci

Przedmowa . . ..o vii
=3 Y o 1
Grupa doCelOWa . . . .ot 2
Czym jest projektowanie interaktywne? . .. ... ..o 3
Czym jest programowanie urzadzen?. ........couueineeineennnnnnnn 3

2 Droga Arduinog. . ........iiiii it e i e s e s e s e e 5
Prototypowanie. . . ... o s 5
MajStroWanie . . ... s 6
Uwielbiamy SmiecCil. . . .. oo 6
Rozpracowywanie zabawek. . ... . s 8

WS PO PIACA. .« o e ettt e 9

3 Platforma Arduino .........coiiiiiiiii it ittt i 11
SPrzet Arduino . ... oot e 11
Oprogramowanie (IDE). . ... .. ou i e 14
Instalacja Arduino na komputerze ......... ... . i 14
Instalowanie IDE: MacOS. . . ... ... i 15
Konfigurowanie sterownikOw . ...........couiiiiiinnnnnnan.. 15
Identyfikacja portu . ...t e 15
Instalowanie IDE: Windows . .. .. ..ot 17
Konfigurowanie sterownikOw . ...........couiiiiniinnnnnaan.. 17
Identyfikacja portu . ...t e 17
Instalowanie IDE: LinUX . . .. .o 18
Konfigurowanie sterownikOw . ...........couiiiiniinnnnnaan.. 19
Przyznawanie uprawnien do portéw szeregowych ............... 19
Identyfikacja portu . ...t e 19

4 Prawdziwe wprowadzenie do Arduino . ........... ..o iiiiiiiannas 21
Anatomia urzadzen interaktywnych . ....... ... ... . . o i, 21
Czujniki i elementy wykonawcze . .. ... 22
Migotanie diody LED ... ... .ot 22
Podajmiparmezan . ... 27
Arduino nie dla dezerterow . .. ..ot e 27



Kod Krok PO KIOKU . ..ot e e e e 28

Co bedziemy budowat . . .....vu it e 31
Cotojest elektryCznoSE?. . .o vi it e 32
Uzywanie przycisku do sterowania diodg LED ...................... 35
Jaktodziata? ..o e 38
Jeden obwdd, tysigce zachowan. . .......ooii i i 39

5 Zaawansowane wejscie i WyjScie. . ........vviiiiiiiiiiii i 47
Prébowanie innych czujnikdw dwustanowych ...................... a7
Przetgczniki domowejroboty . ... 49
Sterowanie Swiattem przy uzyciu modulacji szerokosci impulsu .. ..... 50
Uzywanie czujnika Swiatta zamiast przycisku. ... ........ ..., 59
Wejscie analogowe. . . ..o vt 60
Prébowanie innych czujnikdw analogowych. .. ..................... 64
KOMUNIKAC)a SZErEEOWA . v v v v v et et et ettt et 64
Sterowanie wiekszymi obcigzeniami (silnikami, lampamiitp.)......... 67
CzUjniKi ZI0ZONE . . ot e 69
Alfabet ArdUiNO. . . oot e 70

6 Budowanie lampy Arduino . ...........ieiiiiriinira i 71
Planowanie . . ... 72
KodoWaNie . ..o e 74
Sktadanie 0bwodu . ... . . 82
SPOSOD MONTAZU . vttt ettt et et ettt 84

7 Arduino Cloud. . .. ..o o i it it e i e e s e s n s n s aa s a s n s 85
Arduino Cloud IDE .. ..o e 85
Project Hub . . ... e 87

JOT CloUd. .« ottt e e e e 88
Funkcje Arduino loT Cloud. . ... ... e e 89
Plany Arduino Cloud. . . ..o v it 90

8 Automatyczny system nawadnianiaogrodu .............. ... .i00ne 91
Planowanie . . ... 93
Testowanie zegara czasu rzeczywistego (RTC). .. .....covvivivon.. 96
Testowanie przekaznikKoOw ... ......veiiii it 102
Schematy elektroniczne ........ ... i 105
Testowanie czujnika temperatury i wilgotnoSci . ................... 115
KOAOWaANIE oottt ettt ettt e e 119
OkreSlanie czasu wigczania i wytaczania ..................... 119

Sprawdzanie, czy nastgpit czas wigczenia lub wytaczenia zaworu .126

Wprowadzenie do Arduino



WYKIywanie deSzZCZU. . ..ot e e e e 131

Zebranie wszystKiego razem ... ... e 133
Sktadanie 0bwodU . .. ... 143
Proto Shield .. ... 148

Rozmieszczanie projektu na Proto Shield .. ................... 149
Lutowanie projektu na naktadce Proto Shield .. ................... 154
Testowanie zmontowanej naktadki Proto Shield ................... 167
Montowanie naszego projektu w obudowie....................... 169
Testowanie UKONCZONEZO SYStEMU .« . v oot i e et e e ie i ei e 172
Rzeczy do wyprébowania samodzielnie ... .............coiiun... 173
Lista zakupow projektu nawadniania............. ..., 173

9 Rodzina Arduino ARM . ....... ..ottt ieniisnrannnnnrannns 175
Na czym polega r6znica pomiedzy AVRiARM? ............cccvn... 175
Jak duzg réznice robig 32 bity?. . ... ..o e 176
Czym r6zni sie mikrokontroler od mikroprocesora?. ................ 176
Cojestlepsze: AVR Czy ARM? ..ot tieeee e 177
Przedstawiamy ptytki Arduino opartenaARM . .................... 178
Funkcje specjalne . ...... ..t e 179
Napiecie rob0oCzEe . . .. .o e 179
Sterowanie pradem .. ..ot 180
Konwerter cyfrowo-analogowy. . ... oviei i 180
HOSt USB. .ot e 181
Format ptytek Nano i MKR. . .. .. ..ot e 181
10 Komunikowanie si¢ z Internetem: Przybij piatke! ................. 183
JPigtka” potaczona z Internetem. .. ... ... ... e 183
Przedstawiamy MQTT: protokét Message Queueing Telemetry Transfer 184
SPIZEt .o e e 186
Broker MQTT W Shiftrio. . ... e 190
KO ArdUINOD et e 190
Strona Web . . ..o 195
11 Rozwiazywanie problemow. . ........c.oiivrinranrnnrrnnrnnrnnns 203
ZIOZUMIEINIE v vttt et e e et e e 203
Upraszczanie idzielenie ............ i e 204
WyKluczanie i pEWNOSE . .. .o v e 204
Testowanie plytKi . ..o oo 205
Testowanie obwodu na ptytce stykowej .. ... .. 207
1zolowanie ProblemMOW . . . ..o it e 208
Problemy z instalowaniem sterownikéw w Windows . ............... 209
Identyfikowanie portu COMw Windows .. ......... ..o, 210

Spis tresci v



Problemy ze srodowiskiem IDEw Windows ... ............ccouvn... 210

Inne techniki debugowania . .......... ... 212
Korzystanie z pomocy online. . ... 213
A Plytka stykowa (prototypowa) ..........cciiiiiiiiiiiii i 217
B Odczytywanie wartosci opornikow i kondensatorow................ 221
C Vademecum Arduino . ... .ocvieiinennasnnsnnnsnnsnnnsnnsnnnnnns 225
StUKIUNA. . ot 225
Symbole specjalne. . ..o 225
St L o 226
78 11T 1 = 226
ZASIEE ZMIBNNE] .+« v vt ettt et e e 229
Struktury Sterujace. . . ..o vt e 230
Arytmetyka i formuty . ... 233
Operatory POrOWNANIA . . o v v vttt et ettt e 234
Operatory l0gICZNe . . . oo v vt 234
Operatory ZI0ZoNE . ..o v it 234
Funkcje wejscia i WyjSCia. . v vv ettt e i 235
FUNKCIE CZaSU. . .. oot e e e e ettt 237
Funkcje matematyczne ... e 237
Funkcje liczb losowych. .. ... e 239
KomuNIKacja SZEregOWa . . v v v v v et e et e e et 240
D Czytanie schematow .. ........cuvirrnnnnnrnnrensnnnnnnrnnnnns 243
E Rodzina Arduino. .......ccviiiiiinnennnsnnnsnnsnnsnnnsnnsnnnns 247
Klony Arduino, konstrukcje pochodne, kompatybilne i podrébki . .. ... 249
INAEKS . .ot e 251
O autorach ..o e 261
KOlOTON e e 261

Vi

Wprowadzenie do Arduino



