Spis tresci

Przedmowa (skrécona) do pierwszego wydania A.D. 1994 . . ... .. .. v

Przedmowa (skrécona) do drugiego wydania A. D. 2004 . . ... ... .. vi

Przedmowa do trzeciego wydania . . . . . ... Lo vi

1 Funkcje zmiennej zespolonej 1

1.1 Liczby zespolone . . . . . . . . .. ... 1

1.2 Algebra liczb zespolonych . . . . . . ... ... ... .. ....... 3
1.2.1 Wzér de Moivre’a;

liczby zespolone i wzory trygonometryczne . . . .. ... .. 7

1.3 Pojecia podstawowe, definicje . . . . . . ... ... ... ... 7

1.3.1 Pojecia podstawowe . . . . .. ... L 7

1.3.2  Funkcja zmiennej zespolonej — podstawowe definicje . . . . . 10

1.4 Proste przyktady . . . . . . . . .. .. 11

1.4.1 Funkcje wieloznaczne.
Pierwiastek stopnia n na plaszczyZnie zespolonej;

logarytm zespolony . . . . . . . . .. ... Lo 12

1.5 Warunki Cauchy’ego-Riemanna . . . . . . . ... ... ... ..... 16
1.5.1 Konsekwencje warunkow Cauchy’ego-Riemanna . . . . . . . . 18

1.6 Calka funkcji zmiennej zespolonej . . . . . . .. . ... ... L. 22
1.7 Twierdzenie catkowe Cauchy’ego . . . . . . .. ... ... ... ... 25
1.7.1 Twierdzenie catkowe Cauchy’ego — konsekwencje . . . . . . . 26

1.8 Wazdr catkowy Cauchy’ego . . . . . . . . . . ... ... 29
1.8.1 Wzbr catkowy Cauchy’ego — konsekwencje . . . . . . . .. .. 31
1.8.2 Twierdzenie Morery . . . . .. .. .. ... ... ... ..., 32
1.8.3 Zasada minimum i maksimum . . . . ... ... ..o 32
1.8.4 Twierdzenie Liouville’a . . . . . ... ... ... ... .... 33

1.9 Szeregi funkcji analitycznych . . . . ... ... oo 34
1.9.1 Szereg funkcyjny, zbieznos¢ . . . . . . ... 35
1.9.2 Szereg Taylora . . . . .. ... ... .. ... ... ... 38
1.9.3 Szeregi Taylora funkcji elementarnych . . . . ... ... ... 41
1.9.4 Szereg Laurenta . . . .. ... ... .. ... ... ... ... 41

1.9.5 Zera funkcji analitycznej . . . . . . ..o 45



ii

2

1.9.6  Odosobnione punkty osobliwe . . . . . .. ... ... ... ..
1.10 Residuum; . . . . . .. .. Lo
1.10.1 Obliczanie residuéw w osobliwosciach biegunowych . . . . . .
1.11 Rachunek residuéw — zastosowania . . . . . . .. .. ... ... ...
1.11.1 Obliczanie catek . . . . . . ... ... .. .. ..
1.11.2 Wyznaczanie sum szeregow . . . . . . . . . . . ... ..
1.11.3 Rozklad funkcji meromorficznej na utamki proste . . . . . . .
1.12 Odwzorowania konforemne . . . . . ... ... ... ... ......
1.12.1 Odwzorowania konforemne . . . . .. ... ... ... ....
1.12.2 Homografia . . . . . ... ... ... o
1.12.3 Siatka konforemnie rownowazna . . . . . . . . . .. ... ...
1.12.4 Potencjal zespolony wektorowego pola ptaskiego . . . . . ..
1.12.5 Wektorowe pole ptaskie i odwzorowania konforemne . . . . .
1.12.6 Odwzorowania konforemne w hydrodynamice . . . . . .. ..
1.13 Gamma Eulera . . . . . . .. ... o
1.13.1 Podstawowe wlasnosciI'(z) . . . ... ... ... ... ....
1.13.2 Reprezentacja caltkowa . . . . . .. .. .. ... o
1.13.3 Funkcje niekompletne — y(a,z) i I'(a,z) . . . . . .. ... ..
1.13.4 Funkcja beta Eulera . . . . . .. ... ... ...
1.13.5 Troche fizyki . . . . ... ... ... o
1.14 Podsumowanie . . . . . . . . . . ...

Roéwnania rézniczkowe drugiego rzedu
2.1 Wprowadzenie . . . . . . . . .. e
2.2 Metoda separacji zmiennych . . . . . . ... .. ... ...
2.3 Punkty osobliwe réwnania rézniczkowego . . . .. ..o L
2.4 Podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne
drugiego rzedu . . . . . ...
2.5 Metoda Frobeniusa . . . . ... ... oo
2.6 Rownania klasy Fuchsa — uwagi ogélne . . . . . . . . ... ... ...
2.7 Rownania klasy Fuchsa — formy kanoniczne . . . .. ... ... ...
2.8 Drugie rozwiazanie . . . . . ... L. Lo
2.8.1 Metoda wariacji parametru A . . . . ... ..o
2.8.2 Drugie rozwiazanie — Wronskian . . . . . ... ... ... ..
2.9 Funkcja konfluentna . . . . .. ..o oo
2.9.1 Réwnanie Bessela a réwnanie konfluentne . . . . . . ... ..
2.9.2 Reprezentacja catkowa funkcji konfluentnej;
Asymptotyka w nieskonczonodci. . . . . . .. ... ...
2.10 Rownanie niejednorodne . . . . . . ... Lo
2.10.1 Metoda wariacji parametrow . . . . ... ... oL L.
2.10.2 Metoda funkcji Greena . . . . . ... ...



2.11 Przyklady zastosowan:

stacjonarne réwnanie Schrodingera . . . . . . ... ... L.

2.12 Podsumowanie . . . . . . . . ... e e e

Zagadnienie Sturma-Liouville’a

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

Whprowadzenie . . . . . .. ... Lo
Réwnanie wlasne operatora rézniczkowego . . . . . . . ... L.
Operatory hermitowskie . . . . . . .. .. .. ... ... ... ...
Warunki brzegowe . . . .. ... oL
Metoda ortogonalizacji Schmidta . . . . . . .. ... ... ... ...
Klasyfikacja wielomianéw ortogonalnych w problemie S-L. . . . . . .
Wzo6r Rodriguesa. Funkcje tworzace. Reprezentacje catkowe . . . . .
Ortogonalne i zupelne zbiory funkeji . . . . . .. ... ... ... ..
Podsumowanie . . . . .. .. ..

Legendre, Bessel i troche fizyki

4.1

4.2

4.3

Wielomiany Legendre’a . . . . .. . ... ... ... ... ... .
4.1.1 Potencjaty multipoli elektrycznych . . . . . . ... ... ...
4.1.2 Funkcja tworzaca i relacje rekurencyjne . . . . . . ... . ..
4.1.3 Rozwijanie funkcji w szereg wielomianow Legendre’a . . . . .
4.1.4 Drugie rozwigzanie réwnania Legendre’a . . . . . . . . . . ..
Réwnanie Bessela . . . . . . . .. . o
4.2.1 Funkcja tworzaca; relacje rekurencyjne . . . . . . . . ... ..
4.2.2 Roéwnanie falowe w symetrii cylindrycznej . . . . . . ... ..
4.2.3 Problem wlasny i réwnanie Bessela . . . . . . .. ... ...
4.2.4 Roéwnania redukowalne do réwnania Bessela . . . . . . . . ..
4.2.5 Sferyczne funkcje Bessela . . . . . ... ...
Podsumowanie . . . . . . ... . L

Wstep do réwnan catkowych. Funkcje Greena

5.1
5.2

9.3
5.4

9.5

Typy réwnan catkowych; Pojecia podstawowe . . . . . . . . ... ..
Szereg Neumanna — iteracyjna metoda

rozwiazywania rownan catkowych . . . . ... ..o 000
Jadra iterowane; rezolwenta réwnania catkowego . . . . ... .. ..
Réwnania Fredholma dla specjalnych typéw jader . . . . . . . . . ..
5.4.1 Jadra separowalne . . .. ... ... ... ... ... ...,
5.4.2  Wartosci i funkcje wlasne rownania jednorodnego . . . . . . .
5.4.3 Jadra symetryczne . . . . . . ... ..o
Funkcja Greena . . . . . . . . ...
5.5.1 Wprowadzenie . . .. .. .. ... .. ...
5.5.2  Funkcja Greena — jeden wymiar . . . . . . ... ... ... ..
5.5.3 Jednowymiarowa funkcja Greena a problem wlasny . . . . . .

iii

172
180

183
183
184
187
196
200
201
208
212
219

221
221
221
224
230
235
237
244
248
251
257
260
265



iv

6

7

5.5.4 Funkcja Greena dla 2— i 3—wymiarowego
operatora Laplace’a . . . . . .. .. ... ... ... ...
5.5.5 Funkcje Greena zalezne od czasu . . . . . ... ... ... ..
5.6 Podsumowanie . . . . .. ... L

Rachunek wariacyjny
6.1 Typowy problem wariacyjny . . . . . . . . . . . .. .. ... ... ..
6.2 Rachunek wariacyjny — jedna zmienna niezalezna

ijedna zmienna zalezna . . . . . . ... ..o
6.3 Jedna zmienna niezalezna i kilka zmiennych

zalezmych . . . . 0oL o
6.4 Kilka zmiennych niezaleznych i jedna zmienna

zalezna . . . . . Lo L
6.5 Kilka zmiennych niezaleznych i kilka zmiennych

zalezmych . . . . . .

6.6 Mmnozniki Lagrange’a . . . . . . . ... o 0oL
6.6.1 Szukanie ekstremum w obecnosci wiezéw . . . . . . ... ..
6.6.2 Mnozniki Lagrange’a w kontekscie wariacyjnym . . . . . . . .

6.7 Podsumowanie . . . . .. .. .. L

Uzupelnienia
A Kilka stéw o przestrzeniach wektorowych . . . . . . . ... ... ...
A.1  Podstawowe definicje . . . . . . . ... oL
A.2  Przestrzenie wektorowe i rachunek macierzowy . . . ... ..
A.3  Operatory w przestrzeni wektorowej . . . . . ... ... ...
A4 Operator sprzezony i sSamosprzezony . . . . . . . . . . . . . .
A5  Przestrzenie funkcyjne . . . ... ..o 0oL
B Kilka stéw o uktadach wspoélrzednych krzywoliniowych . . . . . . . .
B.1 Wprowadzenie . . . . . .. ... Lo oo
B.2  Analiza wektorowa w ukladach wspétrzednych
krzywoliniowych . . . . . . ... ... ... L
B.3 Uktady wspdétrzednych sferycznych i cylindrycznych . . . . .



	lenda twarda 3
	lenda twarda 4
	lenda twarda 5
	lenda twarda 6



