Spis tresci

WPFOWAAZENIE .........oooiiiiiiieiieteeceee ettt ettt et e e sabeestbe e sabaeeaeessaeeseees 7

1. Informacje uzupekiajace

do ¢éwiczen poczatkowych kursu zapisu konstruKkeji.........ccccoooevinininniininnnn, 9
1.1. PiSMO tECANICZNE. .....ciiiiiiiiiiiiciiiteee ettt 9
1.1.1. Wielko$ci charakterystyczne piSma........c..cc.ecvereerreerieeeeseenieenseevesneneeens 11
1.1.2. Instrukcja wykonania arkusza pisma technicznego ..........cccceceveeereneecnne 12
1.2. TablicZKi TYSUNKOWE .....coiuiiiiieiieiieiieiie ettt 12
1.3. Wz6r teczki do przechowywania rySUnKOW .........c..coceeveeeeienienienenenieneneneeenns 15

2. Pytania kontrolne do materialu
zawartego w podreczniku Tadeusza Dobrzanskiego

»Rysunek techniczny maszynowy” ............cccooovivviieeiiiiiiiieeiie e siee e sreeeree e 16
30 RZUEOWAIIC......cooeiiiiiiiiiiiiiieiie ettt sttt st sbe e b et ens 25
3.1. OdCzytyWanie TYSUNKU..........ccvieiieieerieriieteeteeeeseesteesteeseeeesseesseesseesseesseessessnens 26
3.2. Trudnosci wystepujace przy odczytywaniu rysunku
1 SPOSODY 1Ch PIZEZWYCIQZANIA .....eevveeevieeveeeieiieecie ettt eteeeteeste e e eseesseeeaesenas 33
3.3. Rozwiazywanie zadan Z rZUOWANIA. ........ccueeuereierierieeieeee et eeee e 39
3.3.1. Rysunek Z Modelu ......ccceeeeieiiiininininieicicecee e 39
3.3.2. Rysunek w rzutach prostokatnych
na podstawie rzutu akSONOMEtIYCZNEZO ......cevveuvevinrerverierierieerererenreneenes 41
3.3.3. Wykonywanie rzutow dodatkowych
na podstawie odwzorowania w koniecznej liczbie rzutéw ..........cccceeeeeee. 43
3.3.4. Metoda przekrojow pomocniCZyCh..........ceoveriieieiienienieie e 47
3.3.5. Uzupelnianie brakujacych krawedzi...........ccoecvevieniieninciiieiieieceieeene 55
3.3.6. Wyznaczanie rzutdow punktu na rzutach bryty.
Metoda prostych pomoOCNICZYCh ........ccvevcveiierieiieii e 56
3.3.7. Widoki 1 przekroje UKOSNe. ........ccceveverierieriieii et 57
3.3.8. Rzutowanie akSONOMELIYCZIE ........ccveeevereierirereeieeeeeteeeteesreereeeeeseeesreesneas 60



3.4. Wskazéwki do wykonania zadan przedstawionych w tablicach 3.1-3.5 ............. 65

3.4.1. Przeznaczenic zadan...........cccceeevieiiieeiiie ettt 65
3.4.2. ROdZaje ZaAdAN.....c..cceririiriiriieiieicietcere ettt 65
3.4.3. Stopien trudnosci Zadan...........cceeverrieriieciieieeieniee e 66
3.4.4. Objasnienia dOdatkOWE...........cccveriieeiieienieieeie et 67

. Zasady odwzorowania i wymiarowania

w zastosowaniach praktycznych................ 85
4.1. Wymagania ogodlne dotyczace dokumentacji technicznej .........ccccccecverveniencnnenne. 85
4.2. Podstawowe zasady i reguly dotyczace odwzorowania ............cceeeevverreenvennennen. 86
4.3. Wymiarowanie — podstawowe zasady 1 WYLYCZNE ........ccvevveerreerreeveneereerreeneennes 89
4.4. Algorytm postgpowania przy wykonywaniu rySunkow czg8ci .......ccceevveeeueenennee. 92
e DEtalOWANIE .........ooiiiiiiiiii e e 101
5.1. Odczytanie rySunku Zt0ZENIOWEEZO0.......ccveeevierieriieireereere e eeesiee e ereeeeeeeeesreeaeens 102
5.1.1. Odczytywanie rysunku jako typowy proces poznania.............cccceeeueeneenee. 105
5.1.2. Kolejno$¢ odezytywania rysunku ztoZeniowego .......c.coceververeeeenenienenn 107
5.1.3. Odczytywanie zarysu poszczegoInych CzgSCi......c.covevinenereneeeeueneennenn. 113
5.1.4. Odczytywanie elementow przedstawionych w uproszczeniu.................... 116
5.2. Odwzorowanie postaci EOMErYCZNE] CZESCI.uvvrrrrrerrerrereerieenreeeeeresneesseeneeens 119
5.3. Wymiarowanie i tolerowanie WyMIarOW .............cceevereerreerueenreeseseesseesseessennnens 127
5.3.1. WYMIATOWAINIE ...c..eetieiieiieieeieeiie sttt ettt ettt seee et e b eeee e eneas 128
5.3.2. Tolerowanie wymiarow oraz ksztattu i potozenia...........cocceevveiirnnennee. 129
5.3.3. Oznaczenie chropowato$ci pOWIEIZChNi. .......ccvevveeiuieiiieiiinieiierceieeeee, 133
. Polaczenia sSPawane ...............cocoiiiiiiiiii e 134
0.1, Cele CWICZENIA ..c.eeveniiiriiiciiiteeeteee ettt 134
6.2. Charakterystyka potaczen spawanychi.........cccoooeeiieiirieiiiiieniencee e 135
6.2.1. Zastosowanie potaczen spawanych ........cc.cccecvevereneniniencneeienicnenennenn, 135
6.2.2. 1Stota POTACZENIA .....eovveeeiiceieciiecieeeee et 135
6.2.3. ElCMENLY SPOINY ...vvevieiieiieieeeeeeeestiesieeieeieeetesaessaesseesseesseessesssesssenseensens 136
6.3. Zadanie do WYKONANIA .........c.ccveriieiiieiieieeiecieeseeie ettt se b e esseeeseseneseeas 136
6.4. Objasnienie wykonania Zadania ............c.eecveeveriereesieerieeie e seesreesreeseeseeseeseeens 138
6.4.1. Jakie rysunki nalezy wykonac? ...........ccocoviiiiiiiniinieneeeeee e 138
6.4.2. Podziat bryly na elementy skladowe.........cccceevininininininiinieicicncnene, 139
6.4.3. Wskazowki konstrukcyjne
dotyczace ksztattowania ztacz spawanych...........cccceeveeveinienieneeeee, 140
6.4.4. Wskazania dotyczace doboru rodzajow spoin i ich grubosci.................... 142
6.4.5. Dobor 1odzaju eleKtrody .........coceveeeeienieneninenieieectcece e 144

6.4.6. Dobodr materialu na elementy zespolu spawanego .........c.occeeeverveereeennennen. 145



7.

6.4.7. Obrobka cieplna Po SPAWANIU .......cccuerierieriieieeie ettt 146

6.4.8. Naddatki na obrobke WyKanczajaca.........cceeeerveerueeeenienienieeseeeeie e 146
6.4.9. Dobor chropowato§ci POWIETZChNI .....cc.eeveviriiriininirinirccieicieeneenee 147
6.4.10.Zabezpieczenie antyKOTOZYJNE ......c.coveruerereeieienienienineneeieeieeeeeeneenne e 147
51 1113 ISR 148
Wspomaganie komputerowe w zapisie konstruKkcji...............cc.coooo 149
T L WSEED ottt st 149
7.2. Dlaczego wspomaganie komputerowe jest konieczne
W ZaPIS1€ KONSIIUKCI..c.veviiiiiieiieiiiiiertieerice et 150
7.3. Podzial systemow wspomagania KOMpPUtErOWEZO0 .........eevveeeervenererieeieeieeneneens 154
7.4. Oprogramowani€ CAD ..........cccciviieiieriieiieieceeste et sae e sree e e saeeseenne e 155
7.4.1. Klasyczne 2D — ptaski zapis konstruKcji......cooveveeerieeienienieiceccieeeeeen 155
7.4.2. Projektowanie przestrzenne 3D .........ccccocviriririiiienienieneneeeeeeeene 157
7.5. Wprowadzenie do ¢wiczen w pracowni KOmputerowe] ......c..coeeeeeeeeveeenvennennenne. 159
7.5.1. Podstawowe informacje do wykonania ¢wiczenia 112
z grafiki inzynierskiej przy uzyciu programu AUTOCAD 2000PL.......... 159
7.5.2. Instrukcja do EWICZENia 1 .......ccceeviieriieiiiiieiecieeeeee e 162
7.5.3. Instrukcja do EWICZENIA 2 ......cceevieeiiiieiieeiete ettt 167

| DL 21 10V : SRR RRTRRRPRRRN 171





