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Calos¢ to wigcej niz suma jej skladnikdw
Arystoteles

Wody podziemne, $rodowisko skalne oraz bedace z nimi w kontakcie gazy tworza
jeden wspdlny, ztozony uklad, w ktérym zachodzi mnogo$¢ zwigzkdéw pomiedzy
poszczegdlnymi komponentami. Reakcje te w najszerszym ujeciu nazywane s3
procesami hydrogeochemicznymi. Przebieg proceséw hydrogeochemicznych jest
dodatkowo modyfikowany przez procesy hydrodynamiczne. W celu rozpoznania
proceséw zachodzacych z udzialem woéd podziemnych przewaznie rozpatruje si¢
je jednostkowo, opisujac prawami fizycznymi lub chemicznymi. Jednakze procesy
hydrogeochemiczne sa wzajemnie powigzane i wspoélizalezne, zatem pelny opis
zjawisk zachodzgcych w przestrzeni hydrogeologicznej wymaga holistycznego
podejscia. Kwestie postrzegania zlozonych uktadéw przez pryzmat jednostkowych
procesow podkreslali w swoich pracach Toffler i Toffler (1996) twierdzac, ze
»Wspdlczesna nauka tak dobrze radzi sobie z rozkladaniem problemdw na czesci, ze pézZniej
czgsto zapomina zlozyc je w calos¢”.

W calo$ciowym postrzeganiu proceséw i zjawisk stosuje sie podejscie syste-
mowe. Z tego wzgledu w literaturze, w opisie zlozono$ci proceséw i zjawisk
zachodzacych pomiedzy wodami podziemnymi, $rodowiskiem skalnym oraz
gazami, czesto uzywane jest pojecie systemu hydrogeochemicznego. Jednakze
pojecie to stosowane jest przez autoréw intuicyjnie (m.in. Adamczyk i in., 1978;
Back, 1986; Browning i in., 2003; Demuth i in., 2006; Dobrzynski, 2006a; Malecki,
Szostakiewicz-Holownia, 2008; Labus, 2013, Lassin i in., 2013). W niniejszej pracy
przedstawiono propozycje opisu systemu hydrogeochemicznego zlewni gorskiej
w nawiazaniu do ogélnej matematycznej teorii systemow.

W zlewniach gorskich przewaznie jest malo lub brak geologicznych i hydro-
geologicznych otworéw badawczych, co istotnie ogranicza mozliwosci pomiarowe.
Dodatkowo pozyskiwane dane sg cz¢sto obarczone niepewnoscia i majg charakter
punktowy. Tak stabe rozpoznanie, ograniczajace sie zazwyczaj do obserwacji wej$é
i wyjé¢ z systemu, skutkuje czesto koniecznoscia calo$ciowego opisu funkcjonowa-
nia systemu, w ktérym stany wej$ciowe powodujg zmiane stanu systemu, a stany
wyjsciowe sa odpowiedzig na zmiane stanu wewnetrznego systemu.

Podjecie préby opisu rzeczywisto$ci za pomoca systemu hydrogeochemicznego
w nawigzaniu do ogélnej matematycznej teorii systeméw (Patzak, 1982) umozli-
wilo uporzadkowanie zgromadzonej wiedzy. Uporzadkowanie wiedzy pozwolilo
na pelniejsze zrozumienie zachodzacych w badanych obszarach proceséw, zjawisk
oraz interakgji.

Motywem przewodnim, ktéry skionil autorke do zainteresowania si¢ tym
tematem byly jej dotychczasowe prace badawcze nad zagadnieniami zwigzanymi
z denudacja chemiczng i wietrzeniem chemicznym, wymagajace caloSciowego
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rozpoznania relacji zachodzacych w ukladzie wody podziemne, $rodowisko geo-
logiczne i atmosfera.

Reasumujgc, celem pracy byla préba opisu systemu hydrogeochemicznego
zlewni gorskiej w ujeciu matematycznej teorii systemoéow. Wykorzystujac konstruk-
cje myslowa, jaka jest system hydrogeochemiczny, scharakteryzowano warunki
hydrogeochemiczne wystepujace w trzech zlewniach gérskich o réznej litologii.

System hydrogeochemiczny trzech badanych zlewni goérskich zostat nastep-
nie wykorzystany w ocenie denudacji chemicznej. Denudacja chemiczna (Pulina,
1999; Allen, 2000) to zespdl proceséw prowadzacych do usuniecia z obszaréw
ladowych masy skalnej rozpuszczonej w wodzie. Podejscie systemowe w bada-
niach nad denudacjg chemiczng umozliwia calosciowe rozpoznanie zachodzacych
symultanicznie wielu proceséw i interakcji z wykorzystaniem szerokiego zakresu
narzedzi badawczych, obejmujacych zagadnienia miedzy innymi z hydrodynamiki,
hydrochemii czy mineralogii.
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