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sKorepetycje z matematyki” to publikacja dostosowana do potrzeb uczniéw
gimnazjum klas I-III i opracowana zgodnie z nowg podstawg programows.

Ksigzka jest napisana przystepnym jezykiem, ulatwiajgcym zrozumienie
i zapamietanie materialu. Najwazniejsze tresci zilustrowano licznymi wyjas$nia-
jacymi przyktadami, istotne informacje ujeto w widoczny sposéb. Jej czytelny
podzial i przejrzysta szata graficzna wplywajg na lepszy odbior przyswajanej
wiedzy.

,Korepetycje z matematyki” zawierajg 9 rozdzialé6w podanych zgodnie z kolej-
noscig w podstawie programowej:

1. Liczby wymierne;

2. Potegi i pierwiastki;

3. Procenty;

4. Wyrazenia algebraiczne;

5. Ré6wnania;

6. Wykresy funkcji;

7. Statystyka;

8. Figury plaskie;

9. Bryly.
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Na poczatku kazdego dzialu znajdujg sie zagadnienia teoretyczne wraz z odpo-

wiednimi rozwigzanymi przykladami. Po tresciach teoretycznych zamieszczone
sg: najwazniejsze informacje do zapamietania ujete w danym rozdziale (czesé
Zapamietaj), ciekawostka nawigzujgca do omawianych tresci (cze$¢ Cieka-
wostka) oraz zadania sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci z omawianego dziatu
(cze$¢ Sprawdyz sie).

Zadania zostaly opracowane zgodnie z nowg formulg egzaminu gimnazjal-
nego obowigzujacg od 2012 r. Na konicu kazdego dziatu zamieszczono rozwigzania
i wskazéwki do wszystkich zadan z zestawéw Sprawdz sie. Pozwolg one wyja-
$ni¢ watpliwosci lub naprowadzg na wlasciwe rozwigzanie zadania.

,Korepetycje z matematyki” sg znakomitym uzupelnieniem podrecznikéw do
matematyki w gimnazjum. Mogg by¢ wykorzystane przez nauczycieli i uczniéw
na lekcjach matematyki, na zajeciach dodatkowych w klasach I-III gimna-
zZjum oraz przez uczni6w samodzielnie przygotowujacych sie do prac klasowych
i sprawdzianéw.

Dzieki tej publikacji lepiej i tatwiej przygotujesz sie ré6wniez do egzaminu gim-

nazjalnego z matematyki.

Powodzenia

Adam Konstantynowicz
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ROZDZIAL 1.

B ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 666 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ %00 &

LICZBY

WY

(dodatnie |

M

~RNE

niedodatnie)

Liczba jestistotg wszystkich rzeczy". Te stowa Pitagorasa,

wypowiedziane okoto 30 tysiecy lat po tym,

gdy prawdopodobnie zaczeto po raz pierwszy uzywac liczb,

s3 jak najbardziej stuszne. Wprowadzanie nazw zbioréw

liczb nastepowato stopniowo, a prace matematykdw

nad teoria liczb trwajg do dzisiaj. Liczby przedstawione

w tym rozdziale to tylko wierzchotek gory lodowe;.



MATEMATYKA ¢« KOREPETYCJE GIMNAZJALISTY

1. Liczby naturalne i catkowite

Liczbami naturalnymi sg liczby: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11...
Do zapisywania liczb naturalnych uzywamy dziesieciu znakéw zwanych
cyframi. Sg t0: 0, 1,2, 3,4,5,6,7, 8, 9.

Liczby 243 i 342 zawierajg te same cyfry, ale nie sg ré6wne. Znaczenie cyfry

w liczbie zalezy od miejsca (pozycji), na ktérym sie znajduje, dlatego taki sposéb
zapisu liczb nazywamy systemem pozycyjnym.

Wsréd liczb naturalnych istnieje liczba najmniejsza. Jest to liczba 0. Nie ist-
nieje natomiast liczba najwieksza.

Liczby naturalne stuzg m.in. do numerowania i do liczenia przedmiotéw.
Do odczytywania temperatury w zimie albo wielkosci zadluzenia potrzebne sg
nam liczby ujemne, czyli mniejsze od 0.

Liczby 0, 1, 2, 3... oraz —1, -2, -3... to liczby calkowite.

Liczby mozemy przedstawiaé na osi liczbowej, czyli prostej, na ktérej ustalono
zwrot, obrano punkt zerowy i ustalono jednostke odlegtosci. Liczby odpowiadajace

zaznaczonym punktom na osi liczbowej nazywamy ich wspétrzednymi.

E Zaznacz na osi liczbowej punkty o wspdtrzednych -3, -2, 0, 1, 4.

<

g Rozwiqgzanie

o A B cC D E

& — o | —o ° >
-3 2 0 1 4

Punkt A ma wspotrzedng —3, punkt B ma wspotrzedng -2, punkt C
ma wspodtrzedng 0, punkt D ma wspdtrzedng 1, punkt E

ma wspodtrzednq 4.
Liczby -11i1,21i-2,31-3... to pary liczb przeciwnych. Takim liczbom odpo-

wiadajg punkty lezgce na osi liczbowej po przeciwnych stronach punktu zerowego

i w tej samej odlegtosci od niego.
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1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

2 Zaznacz na osi liczbowej punkty odpowiadajgce liczbom przeciwnym:

o] -1i1,20-2,7i-7,-101i 10.

>

E Rozwiqgzanie
——t—t—0—+—+—+—+—0—0—+——0—O0—+—+—+—+—0—F+—+—0— P>
-10 -7 -2-101 2 7 10

Na osi liczbowej na prawo od 0 lezq liczby dodatnie, zas na lewo

- liczby ujemne. Liczba 0 nie jest ani liczbg dodatnig, ani liczbg ujiemnag.

Poréwnujac liczby catkowite, warto pamietaé, ze kazda liczba dodatnia jest
zawsze wieksza od kazdej liczby ujemnej. Réwniez liczba 0 jest wieksza od kazdej
liczby ujemnej. Z dwdéch liczb ujemnych wieksza za$ jest ta liczba, ktéra odpo-

wiada punktowi lezgcemu blizej 0 na osi liczbowe;.

Porownaj liczby catkowite: a)6i-3; b)-7i-2; <) 0i-6.

Rozwiqgzanie

PRZYKtAD 3

Q) 6 > -3, bo kazda liczba dodatnia jest wieksza od kazde;j
liczby ujemne;;
b) -7 < -2, bo punkt o wspdtrzednej -2 lezy blizej 0;

C) 0 > —6, bo liczba 0 jest wieksza od kazdej liczby ujemne;.

2. Rzymski sposdb zapisywania liczb

System rzymski zapisywania liczb wykorzystuje cyfry pochodzenia etruskiego,
ktére Rzymianie przejeli i zmodyfikowali ok. 500 r. p.n.e. Jest on wygodny przy
zapisie liczb naturalnych, lecz nie mozna w nim zapisywaé utamkéw oraz wyko-
nywac pisemnych dzialann matematycznych.

Dzisiaj system rzymski uzywany jest do: numeracji wiekéw, tomoéw, ksigg, roz-
dzialéw, imion panujgcych wladcéw, do zapisywania numeréw szkoét (np. liceéw

ogélnoksztalcgcych).

WWW.GIMTESTOK.PL
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Do zapisu liczb w systemie rzymskim uzywa sie siedmiu cyfr: I, V, X, L, C,
D, M. Poszczegodlne cyfry oznaczajg: 1 -1,V -5,X - 10, L. — 50, C — 100, D — 500,
M - 1000.

Przy zapisywaniu lub odczytywaniu liczb w systemie rzymskim nalezy pamie-
taé, ze jezeli znak oznaczajgcy mniejszg liczbe stoi po prawej stronie znaku ozna-

czajgcego wiekszg liczbe, to stosujemy dodawanie, a jesli po lewej stronie, to

odejmowanie.

é Odczytqgj liczby zapisane w systemie rzymskim.
v, o) XI; b)XXVII; c¢)XCIX; d)CM.

>

E Rozwigzanie

ANXI=10+1=11;

P)XXVII=2-10+5+2-1=20+7=2T7;

C) XCIX =[100+(10-1)]-10=(100 + 9) — 10 = 109 — 10 = 99;
lub XCIX = (100 -10) + (10— 1) =90 + 9 =99,

d) CM = 1000 — 100 = 900.

Nalezy pamietac, ze obok siebie zapisujemy co najwyzej trzy jednakowe znaki.

a Zamien liczby zapisane w systemie dziesigtkowym na zapisane
é w systemie rzymskim.
>
) a)12; b) 135; c¢)1579; d) 2850.
o
Rozwiqgzanie
) 12 = XII; P) 135 = CXXXV;
c) 1579 = MDLXXIX; d) 2850 = MMDCCCL.

STARA DOBRA SzKOtA 0LDSCHOOL



1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

3. Liczby wymierne dodatnie

Ulamkiem zwyklym (np. %) nazywamy iloraz dwéch liczb catkowitych, z ktérych
dzielna jest licznikiem, dzielnik mianownikiem, a kreska utamkowa zastepuje
znak dzielenia. Mianownik musi by¢ liczba rézng od 0.

Wséréd ulamkéw wyrézniamy utamki wiasciwe i niewtasciwe.

Utamki wlasciwe (np. %) to te, w ktorych licznik jest mniejszy od mianownika.
Sg one mniejsze od 1.

Ulamki niewlasciwe (np. %, %) to te, w ktorych licznik jest wiekszy od mianow-
nika lub ré6wny mianownikowi. Sg one wigksze od 1 lub réwne 1.

Liczby w postaci 1%, 4%, 9% to liczby mieszane.

Skracaniem ulamka nazywamy czynnosé polegajaca na podzieleniu jego licz-

24 _24:12 _2

36 36:12 3
Rozszerzanie ulamka to czynnos$é polegajgca na pomnozeniu licznika i mia-

nownika przez te sama liczbe rézng od 0, np. % = % = %

Kazde dwa ulamki mozemy poréwnaé. Poré6wnujgc dwa ulamki zwykle,

nika i mianownika przez te sama liczbe ré6zng od 0, np.

zazwyczaj doprowadzamy je do utamkéw o réwnych mianownikach lub réwnych
1pol0, 3, 4 10h, 20 (20
4’ 127 122 51 738 255 146
Najprosciej dodaje sie lub odejmuje utamki o jednakowych mianownikach.

licznikach, np. % >

Wystarczy dodaé lub odjgé liczniki, a mianownik pozostawi¢ bez zmian, np.
3,1_4 9 3 _6
5 575 11 11 ~ 11

Aby dodaé lub odjgé ulamki o r6znych mianownikach, nalezy najpierw sprowa-
dzi¢ je do wspélnego mianownika, nastepnie dodaé lub odjgé liczniki, a mianow-

nik pozostawic bez zmian.

"™ Wykonaj dziatania: @) 2 +3; b) 62— 2-L,
2 678 9 “12
g Rozwigzanie
N 5,3_20 9 _29_ 45, 1 o7 g4 921 40 521 g19
A Pets=aat=au=lar b) 65 — 275 =635 — 235 = 535 ~ 236 = 336
iods 2,.3_15. gl _o7 _o19
Odpowiedz: 6+8-124, 69 212-336.
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Ulamki zwykle réwniez mnozymy i dzielimy, trzeba pamietac o réznych spo-
sobach wykonywania tych dziatan. Aby pomnozy¢ utamek przez liczbe catkowitg,
nalezy pomnozy¢ licznik tego utamka przez te liczbe, a mianownik pozostawic
bez zmian. Iloczyn utamkéw jest utamkiem, ktérego licznik jest iloczynem licz-
nikéw, a mianownik iloczynem mianownikéw. Gdy czynnik jest liczbg mieszang,
zazwyczaj zamieniamy te liczbe na ulamek niewlasciwy i wykonujemy mnoze-

nie. Przy mnozeniu licznikéw oraz mianownik6w warto pamietaé o mozliwosci

skracania.
N . 4 5. 1 o1
a Oblicz: o)—-15; b) — Cc) 2= - 3=
< 15 36" 2 73
> Rozwiqzanie
R 4 435 12; pyB.5 8.5 _ 2
A o 2a5-45-12; SRR TRRAT o
= b 15736 15:36° 27
5
gl _5 10_510_25_g1
©) 2333 ~273°%3° 303
OdeW|edz =.15=12; — 15 3‘2 %; 2%-3%:8%.

Mnozenie utamkéw stosujemy na przyklad przy obliczaniu ulamka danej
liczby. Np. %liczby 60 = % - 60 = 45.

Gdy iloczyn dwu liczb jest réwny 1, to méwimy, ze jedna z nich jest odwrotno-
$cig drugiej, zatem odwrotnoscig liczby a = 0 jest liczba %.

Odwrotnoscig utamka % jest ulamek 2, gdzie a = 01 b = 0, np. odwrotnoscig
liczby % jest liczba 1,4.

Aby podzieli¢ utamek przez utamek, mnozymy pierwszy utamek przez odwrot-

7.3 _ 7 4 17 1
nos$é drugiego, np. 57 8-§=E=lg.

Dzielenie utamkéw wykorzystujemy na przyktad przy wyznaczaniu liczby
z danego jej utamka.
Ulamki zwykte, ktére w mianowniku majg 10, 100, 1000, ..., nazywamy ulam-

kami dziesietnymi. Mozemy je zapisaé w postaci dziesietnej, tzn. bez kreski utam-

STARA DOBRA SzKOtA 0LDSCHOOL



1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

kowej, z zastosowaniem przecinka oddzielajgcego czesé catkowitg od czesci utam-

23
Toog = 0,:023.

Dodawanie i odejmowanie ulamkéw dziesietnych wykonujemy tak, jak doda-

kowej, np.

wanie i odejmowanie liczb naturalnych. Proste rachunki wykonujemy w pamieci,
a bardziej skomplikowane sposobem pisemnym, pamietajgc, aby wszystkie prze-

cinki zapisaé w jednej kolumnie.

Wykonaj obliczenia sposobem pisemnym.
a) 1,357 + 24,9 + 0,67; b) 10,2 — 3,81.
Rozwigzanie

Q) o))

PRZYKtAD 3

-

+
DO
=N
0| © w

DN
N3 © Ot
N0 O3

Odpowiedz: 1,357 + 24,9 + 0,67 = 26,927; 10,2 - 3,81 =6,39.

Przy mnozeniu ulamka dziesietnego przez 10, 100, 1000... przesuwamy prze-
cinek w tym ulamku w prawo odpowiednio o jedno, dwa, trzy... miejsca, np.
3,241 - 100 = 324,1.

Przy dzieleniu ulamka dziesietnego przez 10, 100, 1000... przesuwamy
przecinek w tym utamku w lewo odpowiednio o jedno, dwa, trzy... miejsca, np.
650,2 : 1000 = 0,6502.

Mnozgc ulamki dziesietne sposobem pisemnym, zapisujemy je tak, jak w mno-
zeniu liczb naturalnych, nie zwracajgc uwagi na potozenie przecinka, a w iloczy-
nie oddzielamy przecinkiem od prawej strony (od korica) tyle cyfr, ile jest tgcznie

po przecinkach w obu czynnikach.

WWW.GIMTESTOK.PL



MATEMATYKA ¢« KOREPETYCJE GIMNAZJALISTY

Dzielgc ulamek dziesietny przez liczbe naturalng, postepujemy tak samo, jak
przy dzieleniu liczb naturalnych, a przecinek w ilorazie zapisujemy nad przecin-
kiem dzielne;j.

Przy dzieleniu liczby przez ulamek dziesietny nalezy przesungé przecinek
w dzielnej i dzielniku o tyle miejsc, aby dzielnik stal sie liczbg naturalna, a nastep-

nie wykonaé to dzielenie.

; Oblicz sposobem pisemnym: a) 15,23 - 3,6; b) 25,6 : 0,25.
é Rozwigzanie
E a) b) 25,6:0,25=2560:25
= 15,23
3’ 6 1 0 2, 4
9138 2560 :25
+ 4569 ~9 5
54,8 2 8 6 0
-50
100
=100
0

Odpowiedz: 15,23 - 3,6 = 54,828, 25,6 : 0,25 = 102,4.

Jezeli kazdy utamek zwykly traktujemy jako iloraz dwéch liczb catkowitych,
to mozemy wykona¢ dzielenie licznika tego ulamka przez jego mianownik. Wyni-
kiem tego dzielenia jest utamek dziesietny.

Ulamek zwykly moze mie¢ rozwiniecie dziesietne skoniczone lub rozwiniecie

dziesietne nieskoriczone.

I /najdz rozwiniecia dziesietne utamkow: a) %; b) =

Rozwigzanie na stronie obok

STARA DOBRA SzKOtA 0LDSCHOOL



1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

o S b)
3 0,375 0,4545
N 3:8 5: 11
& -0 -0
30 5 0
-2 4 -4 4
6 0 6 0
-56 -5 5
40 50
-40 -4 4
0 6 0
-5 5
50

Odpowieds: g = 0,375; 2 = 0,4545...

Rozwiniecia dziesietne nieskoriczone, w ktérych od pewnego miejsca powtarza
sie cyfra lub grupa cyfr, nazywamy dziesietnymi okresowymi. Powtarzajgcg sie
cyfre lub najkrétszg grupe cyfr nazywamy okresem i zapisujemy go w nawiasie,
np. 0,24343... = 0,2(43).

Utamki zwykle o rozwinieciu dziesietnym skonczonym mozemy zamieniaé
na ulamki dziesietne, rozszerzajgc lub skracajac je tak, aby w mianowniku byla
liczba 10, 100, 1000, np. g - %; % = %

Rozwinieé¢ dziesietnych nieskoriczonych w praktyce uzywa sie czesto jako
rozwinieé¢ dziesietnych ograniczonych do jednego lub kilku miejsc po przecinku.
Méwimy wtedy o przyblizeniu dziesietnym z okreslong doktadnoscig, czyli
o zaokragleniu liczby do jednego, dwdch, trzech miejsc po przecinku (czyli do cze-
$ci dziesigtych, setnych, tysiecznych itd.). Zaokraglajgc liczby, mozemy korzystaé
z ogdblnie przyjetych zasad.

Jezeli pierwsza z odrzucanych cyfr rozwiniecia dziesietnego jest mniejsza od 5,

to ostatnig zachowang cyfre zostawiamy bez zmian i podajemy przyblizenie liczby
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z niedomiarem. Jezeli za$ pierwsza z odrzucanych cyfr rozwiniecia dziesietnego
jest wieksza lub réwna 5, to ostatnig zachowang cyfre powiekszamy o 1 i poda-

jemy przyblizenie liczby z nadmiarem.

Podaj przyblizenie liczby 23,1483517 z doktadnoscig do
Q) czesci tysiecznych; b) czesci setnych

i okredl, czy jest ono z niedomiarem czy z nadmiarem.

PRZYKtAD 6

Rozwigzanie
Q) 23,1483517 =~ 23,148 z niedomiarem;
b) 23,1483517 =~ 23,15 z nadmiarem.

Czasami w zyciu codziennym kierujemy sie zasadami zaokragglania innymi
niz matematyczne. Méwimy wéowczas o szacowaniu. W sklepie zastanawiamy sie,
czy kwota, ktérg posiadamy, wystarczy nam na zakup zaplanowanych produktéw,
szacujemy wtedy ich wartosé, stosujgc przyblizenia z nadmiarem.

Obliczajgc wartosé wyrazenia arytmetycznego, korzystamy z wlasnosci dziatan:

* przemiennosci dodawania:a +b =50 + a;

* lgcznosci dodawania: (@ + b) +c =a + (b + ¢);

* przemiennosci mnozenia:a -b=>5-aq;

* lgcznosci mnozenia: (@ - b)-c=a - (b - ¢);

* rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania:a - (b +c)=a-b +a - c.
Pamietajmy o tym, ze:

* dodajgc 0, nie zmieniamy wartosci wyrazenia: a + 0 = a;

* mnozgc przez 1, nie zmieniamy wartos$ci wyrazenia: a - 1 = q;

¢ gdy jednym z czynnikow iloczynu jest 0, to iloczyn wynosi 0.
Przy obliczaniu wartosci liczbowej wyrazenia arytmetycznego nalezy pamie-

tac o kolejnosci wykonywania dziatan. Jezeli w wyrazeniu wystepuje tylko doda-

wanie i odejmowanie albo tylko mnozenie i dzielenie, to wykonujemy je w kolej-
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1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

nosci od lewej do prawej. Gdy w wyrazeniu wystepuje dodawanie, odejmowanie,
mnozenie lub dzielenie, to najpierw wykonujemy mnozenie i dzielenie, a potem
dodawanie i odejmowanie. W wyrazeniach zawierajgcych nawiasy najpierw wyko-
nujemy dzialania w tych nawiasach, ktore nie zawierajg innych nawiaséw. Zaste-
pujac znak dzielenia kreskg utamkows, traktujemy wyrazenia w liczniku i mia-
nowniku tak, jakby byly ujete w nawiasy.

Wykonujgc obliczenia, w ktérych wystepujg ulamki zwykle i dziesietne,
mozemy ulamki dziesietne zamienia¢ na ulamki zwykle lub — o ile to mozliwe
— zamienia¢ ulamki zwykte na dziesietne, a nastepnie wykonywac dziatania zgod-

nie z kolejnoscig.

E Oblicz wartosci wyrazen:

é a)24-8+2+3-11, P)3-8:2:4-7,

E c)26+84:12-0,1-6; d)%-(G—ZO:(4+1));

» o L;)” f) % —(0,6 - g —1,4): (=2,7).
Rozwiqgzanie

MN24-8+2+3-11=16+2+3-11=18+3-11=21-11=10;
)3.8:2:4.-7=24:2:4.-7=12:4-7=3-7=21;
c)26+84:12-01-6=26+7-06=9,6-0,6=9;

DZ6-20:4+1)=2-6-20:5)=2.6-4=2.2=2
SELEC IR I R}
NZ-(06-2-14):(-2D=2-(2-14):(-2D=
=2 (05-14:(2D= 2-(09):(-2N=2~(-2): (-2 =
SRENE N

WWW.GIMTESTOK.PL



MATEMATYKA ¢« KOREPETYCJE GIMNAZJALISTY

4. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Kazdg liczbe, ktorg da sie przedstawi¢ w postaci utamka zwyklego, o liczniku
bedgcym dowolng liczbg catkowitg i mianowniku bedgcym liczbg catkowitg rézng
od 0, nazywamy liczbg wymierna.

1 17 1
T A9’ 6§, 9, 18,15.

Liczby te majg rozwiniecie dziesietne skoriczone lub nieskoriczone okresowe.

Liczbami wymiernymi sg np. liczby: —%, —g, -1,3,0

Kazdg z nich mozna przedstawi¢ w postaci utamka zwyklego na nieskoriczenie

wiele sposob6w.

é Zapisz liczby wymierne:
o o5 o o-6 D08 e-2 NH-84
>
E w postaci utamkow.
Rozwiqgzanie
5 10 _15 . _0_0_0_
O)S—T—?—?—..., b)0—2—_6—21—...,
-6 _12 -84 . _8 _4_28_ |
C)—G—T—E—W—..., d)0,8—10—5—35—...,
1_ 7_-35_170 . _ -84 _ 42 _-126 _
23=-g=g -~ PBA=gg=F = o

Poréwnujac liczby, czesto wykorzystujemy polozenie na osi liczbowej punktow

o odpowiadajgcych im wspétrzednych.

2 Uporzgdkuj rosngco liczby: —2%, 1,5, 0, 2%, —%.
<
g Rozwigzanie
E Rysujemy oS liczbowq, obieramy jednostke i zaznaczamy punkty
o danych wspotrzednych.
L 4 t t t L @ t t L +——t—>
1 1 1
Odpowiedz: ol lopcip<ot
2 2 ’ 4'
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1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Odleglto$é pomiedzy dwoma punktami lezgcymi na osi liczbowej mozemy obli-

cza¢, odejmujgc ich wspélirzedne.

; Oblicz odlegto$¢ miedzy punktami o wspotrzednych:
. a)-3i4;, b)-7i-2; c)3i8.
>
) Rozwigzanie - 7 >,
a I 3 4 I
) |[AB| =4-(-3)=T, — e
A, | B
—0 t O—+—+—
-3 01 4
) [CD| =-2 - (-7) =5; < 7
< 1
| 5 2 |
> t—>
E.' ) [
-7 -2 0 1
C) |[EF| =8-3=5. B 8
|l gl |
| 3 5 |
I e EE——
[ 'E IF
o= O
01 3 8

Na osi liczbowej mozemy zaznaczaé liczby oraz zbiory liczb. Jezeli chcemy
wsréd liczb podaé te, ktore sg np. wieksze od 4, to nie mozemy wymieni¢ ich

wszystkich, bo jest ich nieskoniczenie wiele. Zbiér ten zaznaczamy na osi liczbowe;j.

; Zaznacz na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych okreslone warunki.
<
v, A)x>-2; b)x<4, c)x23, dDx<-1.
>
E Rozwiqgzanie
a)x>-2; —_— $—o—o—o—o—>
0 1 2
b) x < 4; :::::::$—o—o—>
01 4
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\

-1 0 1

s N U
0 1 3
d)x<-1. — l —

Wykonujgc dzialania na dowolnych liczbach wymiernych, musimy zawsze

zwracaé uwage na znak kazdej z liczb i pamietaé o wlasnosciach dziatan.

Wykonaj dodawanie liczb wymiernych.

a) o takich samych znakach: b) o réznych znakach:

3+5; (=3)+(-H) (-3)+5; 3+ (-5H);
Rozwigzanie

A)3+5=8; (-3)+(-5)=-8§; P)(-3)+5=2; 3+ (-H)=-2.

PRZYKtAD 5

Suma dwéch liczb dodatnich jest liczbg dodatnig, za§ suma dwdch liczb ujem-

nych jest liczbg ujemna.

Wykonaj mnozenie liczb wymiernych.

a) o takich samych znakach: 4 - 5; (-4) - (-5);

b) o réznych znakach: (—4) - 5; 4 - (-5).

Rozwiqgzanie

a) 4-5=20; (-4)-(-5)=20; b) (—4)-5=-20; 4-(-5)=-20.

PRZYKtAD 6

Iloczyn dwéch liczb o réznych znakach jest liczbg ujemng, za$ iloczyn dwéch

liczb o jednakowych znakach jest liczbg dodatnig.

Oblicz iloraz dwéch liczb wymiernych.,
a) o takich samych znakach: 48 : 6; (—48) : (-6);
b) o réznych znakach: 48 : (-6); (-48) : 6.
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1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Rozwiqgzanie
) 48:6=8; (-48):(-6)=8; P)48:(-6)=-8; (48):6=-8.

Iloraz dwéch liczb o réznych znakach jest liczbg ujemna, zas iloraz dwéch liczb
o jednakowych znakach jest liczbg dodatnig.

Przy obliczeniach na liczbach dodatnich i ujemnych musimy pamietaé o obowig-
zujgcej kolejnosci wykonywania dziatan. Najpierw wykonujemy dziatania w nawia-
sach, nastepnie mnozymy i dzielimy, a na konicu dodajemy i odejmujemy. Nalezy

réwniez pamietac o opuszczaniu niepotrzebnych nawiasow.

Oblicz wartos¢ liczbowq wyrazenia arytmetycznego.

a)—(-5)+(-23)+6-15-4:(-1)-(-6,5) - (-2) + T,

P) [(-2) - (-8) = (=30) : 5] : (-11) + (-3) - 2 = (-7) — [- (-8)];

c)0-0,1-100+10:(-10)-(-10): 0,1 + 0,01 - (=1000);

D) (-3) 6+5-(12)~[-1-5:(-2) | : (-2) +4-9:(-3).

Rozwigzanie

a) (-5)+(-23)+6-15-4:(-1)-(-6,5) - (-2)+ 7 =
=5-23+9+4-13+7=25-36=-21;

P) [(-2) - (-8) = (=30) : 5] : (-11) + (-3) - 2 = (=7 ) -[(-B)] =
=(16+6):(-11)-6+7-8=22:(-11)-6+7-8=
=—2-6+7-8=7-16=-9;

c)0-0,1-100+10:(-10) - (-10) : 0,1 + 0,01 - (-1000) =
=-10-1+100-10=100-21="79;

1

D (-3)-6+3 (12)~[1-5:(-2) |:(-2)+4-9:(-3)=

=—3—4—(—1+2)-(—%)+4+3=—3—4+1,5+4+3=1,5.

PRZYKLAD 8

Przy rozwigzywaniu prostych zadan z zastosowaniem liczb wymiernych

pamietajmy o prawach dziatan i kolejnosci wykonywania dzialan.
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S /najdz liczbe, ktorej %jes’r rowne wartosci liczbowej wyrazenia
Nl (03)-1,3+18:(06)
o~ (<0,2+0,1-5)—(-2) "
o
o Rozwigzanie: Obliczamy wartos¢ liczbowq wyrazenia:
(-8)-13+18:(-06) __ -89-8 _ 69 _ g
(02+01-5)-(-2)  (02+05+2 23
Szukamy liczby, ktdrej % jest rbwne -3. -3: % =-3- % =-4,5.
Odpowiedz: Szukana liczba to —4,5.
E O ile liczba a jest mniejsza od liczby b, jesli:
) 1 1 3 (2 . 3
é a=-13-28:(-14 +1z-(-23). b=025-37-(z-0,75-0.2):(-13)?
E Rozwiqgzanie: Obliczamy wartos¢ a.
o.

1 1 6 7
a=-13-28:(-14) +1z - (-23)=-13+2+3-(-3)=07-28=-21
Obliczamy wartos¢ b.

3 (2 3y_1 15 (2 3 8
b=0,25-37-(z-0,75 ~0,2):(-15)=5->—(-2-0,2):(-3) =

15 1 5 15 1 °
s RIS

=16 10 =16t16"

8
Obliczamy réznice liczb bia:1-(-2,1)=1+2,1=3,1

Odpowiedz: Liczba a jest mniejsza od liczby b 0 3,1.

Rozwigzujgc zadania z trescig prowadzace do dzialan na liczbach wymier-
nych, pamietajmy o wszystkich zasadach poznanych wczesniej oraz o czytaniu

tresci zadania ze zrozumieniem.

Oblicz, jakg kwotqg dysponowata Kasia, jezeli po zakupie zeszytu
za 2,70 zt, otdwka za 1,20 zt, gumki za 40 gr, odebraniu dtugu

od Zosi w wysokosci 5,90 zt i od Marcina 1,60 zt oraz zakupie

PRZYKtAD 11

ksigzki za 17 zt pozostato jej 1,90 zt?
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1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Rozwiqgzanie: Zadanie rozwigzujemy w odwrotnej kolejnosci,
niz nastepowaty zdarzenia. Obliczamy wydatki Kosi:

2,70 + 1,20 + 0,40 +17 = 21,30 (zh). Obliczamy przychody Kasi:
5,90 + 1,50 = 7,40 (zt). Do pozostatej kwoty dodajemy wydatki,
a odejmujemy przychody: 1,90 + 21,30 — 7,40 = 15,80 (z1).
Odpowiedz: Kasia dysponowata kwotg 15,80 zt.

CIEKAWOSTKA Wedtug legendy na kamiennym grobie

Diofantosa, wielkiego matematyka starozytnej Greciji, byt utozony przez
Eutropiusa taki napis:

.Pod tym kamieniem spoczywajq prochy Diofantosa, ktéry umart

w gtebokiej starosci. Przez sz6stq czes¢ swojego zycia byt dzieckiem,
przez dwunastg czes¢ mtodziencem. Nastepnie uptyneta sicdma czesc,
zanim sie ozenit. W piec lat po zawarciu zwigzku matzenskiego urodzit
mu sie syn, ktdry zyt dwa razy krécej od niego. W cztery lata po Smierci
swego syna Diofantos, optakiwany przez swych najblizszych, zasngt snem
wiecznym”,

lle lat zyt Diofantos?

ZAPAMIETAJ

e Liczbami naturalnymi sq liczby: 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11...

e Liczbami catkowitymi sq liczby: ...-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3...

e liczby-1i1,2i-2,3i-3to pary liczb przeciwnych.

e Do zapisu liczb w systemie rzymskim uzywa sie siedmiu cyfr:
LV,X L,C,D, M.

e Poszczegdine cyfry oznaczajq:
I-1,vV-5,X-10,L-50,C-100, D -500, M — 1000.
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e Skracaniem utamka nazywamy czynno$¢ polegajgcq na

podzieleniu jego licznika i mianownika przez te samgq liczbe

24 24:12 2

36 36:12 3

e Rozszerzanie utamka to czynno$¢ polegajgca na pomnozeniu

rézng od 0, np.

licznika i mianownika przez te samq liczbe rézng od 0,
np.2-2:4_28
P3=32"12

e lloczyn utamkdow jest utamkiem, ktérego licznik jest iloczynem
licznikdw, a mianownik iloczynem mianownikdw.

o Aby podzieli¢ utamek przez utamek, mnozymy pierwszy utamek
przez odwrotnos$¢ drugiego.

o Kazdq liczbe, ktdrg da sie przedstawi¢ w postaci utamka zwyktego,
o liczniku bedgcym dowolng liczbg catkowitq i mianowniku
bedgcym liczbqg catkowitq rézng od 0, nazywamy liczbg
wymierng.

e Najpierw wykonujemy dziatania w nawiasach, nastepnie mnozymy

i dzielimy, a na koncu dodajemy i odejmujemy.

Sprawdz sie

Zad. 1. Zaznacz na osi liczbowej punkty o wspdtrzednych -5, -3, 0,2, 7.
Znajdz liczby przeciwne do liczb bedqgcych wspdtrzednymi zaznaczonych
punkiow.

Zad. 2. Okresdl prawdziwos¢ zdan, zaznaczajgc P, jesli zdanie jest prawdziwe,

lub F, jesli zdanie jest fatszywe.

Liczba 169 zapisana w systemie rzymskim to CXLIX.

Liczba CCCXXIV to 324.

Liczba 1649 zapisana w systemie rzymskim to MDCXLIX.

W || O| O
b I e I e o B e |

Liczba MMCCXXIII to 2222.
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1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

2 1541

iy 1 52 115, 2_ 1 3_ol 19
Zad. 3. Oblicz: 0)35 23+1115, b)l3 5 3 c)155 2 1

Zad. 4. Wykonaqj dziatania:

8 1), 1.2 ( 1) 1)y, .2 1. 1
@) () g)-C13) B (1g):2: () ol-25):13 - 15:(1g)
Zad. 5. Wykonaj obliczenia sposobem pisemnym.
a) 12,527 + 21,89 + 0,7; b) 120,02 — 83,95.

Zad. 6. Wybierz T, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub N, jedli jest fatszywe.

Rozwinieciem dziesietnym utamka % jest 0,333... T
Utamek % ma rozwiniecie dziesietne réwne 0,25. T N
Zamieniajgc utamek zwykty % na ulamek dziesietny, T
otrzymamy 0,(142857).

Wszystkie liczby wymierne majg rozwiniecia dziesietne T N

skoniczone lub nieskoriczone.

(05-3)- (4;-5)

Zad. 7. Oblicz wartos$¢ wyrazenia ST
(0,5 - §) N 3

Zad. 8. Zaznacz na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych okreSlone

warunki: a) x > —4; b)x <6.

Zad. 9. Oblicz wartos¢ liczbowq wyrazenia arytmetycznego

3 0,6+ —) 14
|25+ — 55— 35
Zad. 10. Do cukierni zakupiono 20 kg rodzynek po 5,80 zt za 1 kg, 10 kg
migdatow po 12,60 zt za 1 kg i 10 kg owocdw kandyzowanych po 6,20 zt
za 1 kg. Sporzqgdzono z nich mieszanke do deserdw. Oblicz cene 1 kg tej

mieszanki.
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Rozwigzania
Zad. 1. —o—+——0———+—0—0—0—+——+—+—0—>
-5 -3 01 2 7

Liczby przeciwne to: 5, 3, 0, -2, —7.

Zad. 2.
Liczba 169 zapisana w systemie rzymskim to CXLIX.
Liczba CCCXXIV to 324.
Liczba 1649 zapisana w systemie rzymskim to MDCXLIX.
Liczba MMCCXXIII to 2222.
1 2 5 & 10 5 8 10 13,
Zad. 3. O) 35 = 2§ + llﬁ = 35— ZB + llﬁ = 14ﬁ— ZB = 115,
2 5 1 4 5 3 7 5 2 1.
b) 15— 1€+ 15— lg— 1€+ 16_26_16_ 16— 1§,

3 1 9 12 5 9 12 14 32 14 18 9
©) 155—21— 1%— 15%—2%— 1%— 15%—3%— 14%— 3%— 11%— llﬁ.

Zad. 4.
3 8 I, 1 (3 1
D (~15) (5) (15) =5 (5) =3
0) (-13):2:(-3)=(-3) 3 2= D=4
1y, (2 .1 1 7V 3 3 (8 28 .13
o) (—25):1g 15:(—1§)= (_g)._ s (‘5)‘E=lﬁ
Zad. 5. ) b)
1|2]5/2]7 } } 120,02
2|1/8/9[0] | | -] 1s8]3}9]5
+ 0,700 | \ 36,07
35,117 } \
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1. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Zad. 6.

Rozwinieciem dziesietnym utamka % jest 0,333...

Ulamek % ma rozwiniecie dziesietne réwne 0,25.

Zamieniajgc utamek zwykly % na utamek dziesietny,
otrzymamy 0,(142857).

Wszystkie liczby wymierne majg rozwiniecia dziesietne skoni-

czone lub nieskoriczone okresowe.

(0,5—3)-(41—5) -2,5) - (0,5 1,25 1,25 1,25
Zad. 7. o9 _ 25 05 12 1B LB
Zad. 8.
Q)x>_4; —0—(’)—0—0—0—0—0—0—0—0—>
—4 0 1
b)x<6. —tt——t—+ *—0—0—»
0 1 6

0,6+3):1,4 . 1110
Zoud.9.[2§+—( *3) ];31=[2§+_<0’6+0’5)-1,4 .£=(2§+m 14), 6

3-5 6 3 "6 7 o 19

Zad. 10. Obliczamy wage mieszanki: 20 + 10 + 10 = 40 (kQ).

Obliczamy warto$¢ zakupionych produktow:
20 - 5,60 + 10 - 12,60 + 10 - 6,20 = 300 (z).

Obliczamy cene 1 kg mieszanki: 300 : 40 = 7,50 (z).
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Notatki
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