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Wstep. Omowienie opracowania

R:lport ten jest omowieniem jednego z wielu opracowan techno-
ogii kryzysowych sponsorowanych przez Federal Emergency
Management Agency (federalnej agencji ds. zarzadzania w sytuac-
jach kryzysowych). Celem tego raportu jest sformulowanie precyzyj-
nej, ilustrowanej instrukeji budowy, instalacji oraz obslugi urzadze-
nia zgazowujacego biomase (tj. generatora ,gazu drzewnego” lub
»gazu generatorowego”), ktory bedzie w stanie zapewni¢ awaryjne
paliwo dla pojazdow takich jak ciggniki i ciezarowki, gdy zrédla
zaopatrzenia w paliwa pltynne beda niedostepne przez dluzszy okres.
Instrukcja ta zostala przygotowana jako podrecznik do uzycia przez
kazdego mechanika, ktory jest w stopniu wystarczajacym biegly
w wyrobie przedmiotéw z metalu lub naprawach silnikéw.

Raport ten ma na celu zachowanie wiedzy dotyczacej zgazowywania
drewna, ktéra byla wykorzystywana podczas II wojny $wiatowe;.
Doktadne procedury krok po kroku opisuja budowe uproszczonej
wersji zgazowywacza stosowanego podczas wojny. Ta prosta, warst-
wowa, wspolpradowa jednostka moze zosta¢ wykonana z materialow
szeroko dostepnych w USA [w Polsce tez — przyp. thum.] w czasie
przedtuzajacego sie kryzysu paliwowego. Dla przykladu, korpus
urzadzenia sklada sie z galwanizowanego kubla na $mieci umiesz-
czonego na niewielkim metalowym cylindrze. W wielu miejscach
zastosowanie znalazly dostepne powszechnie elementy hydrauliczne.
Jako ruszt zastosowano duza metalowg miske. Prototypowy zgazo-
wywacz wykonany na podstawie tej instrukcji zostal zamontowany
na ciagniku rolniczym i przetestowany w pracy, przy zastosowaniu
kawalkéw drewna jako jedynego paliwa. Dokumentacja fotograficzna
z budowy prototypu zalaczona zostala do tego raportu.



1. Co to jest generator gazu drzewnego
ijak on dziala?

1.1. Wprowadzenie

( : az generatorowy, otrzymywany przez zgazowanie wegla i torfu,
byt uzywany do celow grzewczych juz w latach 40. XIX w.

w Europie, a w roku 1884 zostal zaadaptowany do zasilania silnikow
w Anglii. Do roku 1940 generatory gazu byly znana, lecz niezbyt
czesto stosowang technologia. Jednakze brak benzyny podczas II
Wojny Swiatowej prowadzil do rozszerzenia zastosowania gene-
ratorbw gazu do celow transportowych w Europie Zachodnie;.
(Taksowki zasilane weglem byly ciagle popularne w Korei w latach
70. XX wieku). USA nigdy nie zostaly dotkniete powaznymi niedo-
borami paliw, byly wiec opdznione wzgledem Europy i Dalekiego
Wschodu, je$li chodzi rozpowszechnienie tej technologii. Jednakze
jaka$ katastrofa moze zaburzy¢ zaopatrzenie w paliwa plynne w tym
kraju do tego stopnia, ze takie technologie moga sta¢ sie nieza-
stapione do zaspokajania potrzeb paliwowych niektorych galezi
dzialalno$ci gospodarczej, takich jak produkcja i dystrybucja zyw-
nosci.

Raport ten ma na celu zachowanie wiedzy dotyczacej zgazowywania
drewna, ktora byla wykorzystywana podczas II wojny Swiatowej. Do-
kladne procedury krok po kroku opisuja budowe uproszczonej wersji
zgazowywacza stosowanego podczas wojny. Ta prosta, warstwowa,
wspoOlpragdowa jednostka moze zostaé wykonana z materialow
szeroko dostepnych w USA [w Polsce tez — przyp. thum.] w czasie



przedtuzajacego sie kryzysu paliwowego. Dla przykladu, korpus
urzadzenia sklada sie z galwanizowanego kubla na $mieci umiesz-
czonego na niewielkim metalowym cylindrze. W wielu miejscach za-
stosowanie znalazly dostepne powszechnie elementy hydrauliczne.
Jako ruszt zastosowano duza metalowa miske. Prototypowy zgazo-
wywacz wykonany na podstawie tej instrukcji zostal zamontowany
na ciagniku rolniczym i przetestowany w pracy, przy zastosowaniu
kawalkéw drewna jako jedynego paliwa. Dokumentacja fotograficzna
z budowy prototypu zalaczona zostala do tego raportu.

Uzycie zgazowywaczy drewna nie jest ograniczone do zastosowan
transportowych. Rowniez silniki stacjonarne moga by¢ zasilane
przez gazogenerator i napedzal agregaty pradotworcze, pompy,
urzadzenia przemyslowe. W zasadzie uzycie gazu drzewnego jako
paliwa nie jest ograniczone nawet do silnikow benzynowych. Jesli
silnikowi wysokopreznemu dostarczy sie niewielka ilo$¢ oleju na-
pedowego potrzebna do wystapienia zaptonu, moze on dziala¢ zasila-
ny gléwnie gazem drzewnym dostarczanym przez kolektor dolotowy,
pod warunkiem, ze silnik jest dobrze wyregulowany. Raport ten
posSwiecony jest czterosuwowym silnikom benzynowym o mocy od
10 do 150 KM. Dla uzyskania dodatkowych informacji o funkcjono-
waniu zgazowywaczy innych paliw (wegla, wegla drzewnego, torfu,
pylu drzewnego czy wodorostéw) nalezy sie odwola¢ do literatury
wymienionej w bibliografii na koncu raportu.

Celem tego raportu jest zgromadzenie w jednym miejscu informacji
pozwalajacych na samodzielng budowe generatora gazu drzewnego,
z uzyciem zwyklych, dostepnych elementow. W wypadku braku
paliw naftowych urzadzenie to moze by¢ stosowane do zasilania
ciezarowek, ciagnikow i innych pojazdow. W czeéci 1. tego opracowa-
nia opisane zostaly gléwne zasady zgazowywania, znajduje sie tu tez
kilka informacji historycznych odnos$nie wykorzystywania i skutecz-



nosci generatorow. Cze$¢ 2. zawiera dokladne instrukcje opisujace
krok po kroku proces budowy wlasnej jednostki. Do tej czeSci
dolaczone zostaly ilustracje i zdjecia, aby zapobiec ewentualnym
bledom. W czesci 3. znajduja sie informacje dotyczace pracy, obshugi
i napraw generatora, a takze kilka istotnych wskazowek dotyczacych
bezpieczenstwa podczas korzystania z niego.

Opisany w tym raporcie projekt zgazowywacza drewna wzorowany
jest na technologii uzywanej i sprawdzonej w czasie II wojny
Swiatowej, gdy wystepowaly duze trudnos$ci w dostepie do benzyny
ioleju napedowego. OczywiScie zastosowanie generatora gazu
drzewnego (takiego jak ten zaprezentowany w tej publikacji) nie jest
jedyna alternatywna metoda zapewnienia pracy silnikow
spalinowych podczas braku naftowych — do innych nalezy m.in. uzy-
cie metanu czy alkoholu.

1.2. Zasady zgazowywania paliw stalych

Wszystkie silniki spalinowe zasilane sa oparami, nie ptynem. Paliwo
plynne jest zgazowywane (odparowywane i mieszane z powietrzem)
zanim trafi do komory spalania silnika. W silnikach dieslowskich,
paliwo jest wtryskiwane do komory spalania pod postacia drobnych
kropelek, ktore zapalaja sie po odparowaniu. Celem zgazowywania
paliw stalych jest przeksztalcenie ich na forme gazowa i pozbawienie
gazu ewentualnych szkodliwych skladnikow, w tym zanieczyszczen.
Gazogenerator jest jednocze$Snie konwerterem energii i filtrem.
Realizacja tych dwdéch zadan laczy sie z pewnymi utrudnieniami, ale
jest rowniez zaleta tego urzadzenia.

Pierwsze pytanie, zadawane przez wielu ludzi to: ,,skad bierze sie ten
palny gaz?”. Zapal zapalke, trzymaj ja poziomo. Zwr6¢ uwage na to,



jak zwegla sie drewno. W zasadzie drewno sie nie pali, lecz wydziela
z siebie gaz, ktory zapala sie jasnym plomieniem w niewielkiej od-
leglosci od zapalki. Zauwaz przerwe miedzy plomieniem a zapalka.
W tej przerwie znajduje sie gaz drzewny, ktory zapala sie dopiero,
gdy zostanie odpowiednio wymieszany z powietrzem (zawierajacym
tlen). Objeto$ciowo ten gaz (gaz drzewny) pochodzacy od zwegla-
jacego sie drewna sklada sie w okolo 20% z wodoru (H.), w 20% z
tlenku wegla (CO) i niewielkich iloSci metanu. Wszystkie te sktadniki
sq palne. Oprocz tego zawiera on 50 — 60% azotu. Azot jest niepalny,
ale zajmuje on pewna objetos¢ irozciencza gaz drzewny zasilajacy
silnik. Produktami spalenia gazu sa dwutlenek wegla (CO.) i para
wodna (H.O).

Te same zasady chemii i fizyki, ktore rzadza procesami spalania ‘ob-
sluguja’ proces gazyfikacji. Wiele stalych paliw jest odpowiednich do
zgazowania — poczawszy od drewna i papieru, przez torf, wegiel bru-
natny i kamienny po koks. Podstawowym skladnikiem wszystkich
tych paliw jest wegiel, a na reszte skladaja sie wodor, tlen i
zanieczyszczenia — siarka, popiol i wilgo¢ w réznych proporcjach.
Stad wynika cel zgazowywania — prawie zupelne przeksztalcenie
paliwa na forme gazowa tak, by pozostal tylko popiél — sktadniki nie-
palne (obojetne).

W pewnym sensie zgazowywanie jest niepelnym spalaniem — ciepto
ze spalania paliwa stalego powoduje powstanie gazow, ktore nie
mog3a sie spali¢ zupelie (w pelni — do CO, czy H.O) z braku od-
powiedniej ilo$ci tlenu dostarczanego z powietrza. W przytoczonym
wezeSniej przykladzie zapalki gaz drzewny wytwarza sie podczas
proceséw pirolizy i spalania, ktorym podlega drewno zapalki podczas
przemiany w wegiel drzewny. Gaz ten jest jednakze od razu spalany
(zakladajac, ze w powietrzu jest dostatecznie duza ilo$¢ tlenu). Przy
zgazowywaniu drewna do zasilania silnikoéw istotne jest nie tylko wy-



produkowanie gazu, ale takze jego przechowanie do momentu
wprowadzenia go do silnika, w ktérym moze ulec odpowiedniemu
spaleniu.

Zgazowywanie jest procesem fizykochemicznych, w ktérym reakcje
chemiczne wystepuja razem z przeksztalceniami energetycznymi.
Reakcje chemiczne i przeksztalcenia termochemiczne, ktore majg
miejsce w generatorze sg zbyt zlozone, by je tu wyjasnia¢. Ich znajo-
mos$¢ nie jest jednak potrzebna podczas budowy i obstugi gazogene-
ratora. Publikacje zawierajace wiecej informacji na ten temat sg wy-
mienione w odpowiednim miejscu w tym opracowaniu (por. np. [13],

[15]).

1.3. Historia technologii

Drewno jest wykorzystywane do wytworzenia ciepla niemalze od po-
czatkow ludzkosci, podczas gdy spalajac drewno wykorzystujemy tyl-
ko 1/3 zgromadzonej w nim energii. Dwie trzecie tracone sa razem
z dymem, podgrzewajac atmosfere. Zgazowywanie to metoda wyko-
rzystywania dymu i jego palnych skladnikow. Palny gaz z wegla
i drewna produkowano w Europie mniej wiecej od roku 1790. Gaz
powstaly w ten sposob [zwany m.in. gazem miejskim — przyp. ttum.]
byt uzywany do os$wietlania ulic, dostarczany rurociggami do do-
mow, gdzie wykorzystywano go do celow grzewczych i o$wietlenio-
wych, a takze do gotowania. W przemysle uzywano tego gazu do opa-
lania kotléw parowych, rolnicy zasilali swoje maszyny rolnicze ga-
zem drzewnym i weglowym. Po odkryciu duzych zl6z ropy naftowe;j
w Pensylwanii w doku 1859 caly $wiat przestawil sie na jej pochodne
— tansze i wygodniejsze paliwo. Tysiace gazowni na calym $wiecie
zaprzestaly swojej pracy.



Generatory gazu drzewnego nie sa cudem techniki, ktéry jest w sta-
nie catlkowicie wyeliminowa¢ zapotrzebowanie na rope naftowa czy
pozwoli¢ na uniezaleznienie sie gospodarki od wysokich cen paliw
kopalnych. S3 one jednak sprawdzonym rozwigzaniem pozwala-
jacym rozwigzac sytuacje, w ktorych zabraknie paliwa, takie jak woj-
ny, rozruchy, czy naturalne katastrofy. Zapewne wielu ludzi moze
przypomnie¢ sobie szerokie zastosowanie tej technologii w czasie
IT w.S. gdy benzyna byla niedostepna cywilom. OczywiScie najwiek-
szy pozytek z technologii zgazowywania drewna mieli ludzie, dla kto-
rych paliwa naftowe byly najmniej dostepne.

W czasie IT wojny §wiatowej na terenie okupowanej Danii 95% zme-
chanizowanego sprzetu rolniczego, ciggnikow, ciezarowek, silnikow
stacjonarnych oraz todzi rybackich i proméw byla zasilana gazem
drzewnym z generatorow. Nawet w neutralnej Szwecji, 40% calego
ruchu silnikowego polegalo na gazie otrzymywanym z drewna lub
wegla drzewnego ([16]). W calej Europie, Azji, Australii, w latach
1940-46 w uzyciu byly miliony generatorow gazu. Z powodu dos¢
niskiej wydajno$ci, niewygodnej obslugi i potencjalnego zagrozenia
dla zdrowia ze strony toksycznych gazow i oparéow, wiekszo$¢ z tych
jednostek nie kontynuowala pracy po przywroceniu zaopatrzenia
w rope naftowa w roku 1945. Jedynym sposobem zasilania silnikow
spalinowych w razie braku odpowiednich paliw, poza wykorzysta-
niem metanu czy alkoholu, jest uzycie tych prostych, niedrogich jed-
nostek zgazowujacych.

1.3.1. I Wojna Swiatowa, zgazowywacz Imberta

W tym i nastepnym rozdziale zostang opisane dwie konstrukcje
zgazowywaczy. Omoéwione beda ich wady i zalety. Informacje te
zostaly tu przytoczone tylko dla Czytelnikow bardziej zainteresowa-
nych techniczna strona konstrukcji. Celem ich jest umozliwienie uzy-



skania lepszego zrozumienia procedur obstugi generatora opisanego
w tym podreczniku. Czytelnik, ktory chce jak najszybciej rozpoczaé
budowe wlasnego urzadzenia, moze bez strat poming¢ ponizszy
material i przej$¢ bezposrednio do czesci 2.

Wspolpradowy generator gazu z przewezona plomienicg (palenis-
kiem), pokazany na rys. 1-2, zwany jest czasem zgazowywaczem
Imberta, z racji nazwiska tworcy, Jacquesa Imberta. Sprzedawano go
pod wieloma réznymi nazwami handlowymi. Jednostki takie w cza-
sie IT w.S. wychodzily z fabryk producentow samochodéw takich jak
General Motors, Ford czy Mercedes-Benz. Kosztowaly ok. 1500$ (wg
kursu dolara z roku 1985) za sztuke. Dopiero po okolo szeSciu do
oSmiu miesigcach od rozpoczecia wojny zgazowywacze staly sie
powszechnie dostepne. Dla tysiecy Europejczykéw budowane w do-
mach, proste gazogeneratory byly ratunkiem przed $miercig glo-
dowa. Wykonywano je z elementoéw takich jak np. korpusy pralek,
stare bojlery czy metalowe butle gazowe. Co moze wydawac sie za-
skakujace — praca tych jednostek byla prawie tak samo efektywna
iwydajna jak tych produkowanych przemyslowo. Wykonane do-
mowymi sposobami urzadzenia wytrzymywaly przebieg ok. 30 000
km, wymagajac wielu napraw, podczas gdy te wyprodukowane w fa-
brykach — az do 150 000 km, dzieki jedynie kilku naprawom.

Gorny cylinder zgazowywacza przedstawionego na rys. 1-2 to po
prostu pusty blaszany kosz na $mieci lub inny tego rodzaju pojemnik
pelniacy funkcje zbiornika drewna lub innego paliwa. Podczas pracy
urzadzenia, komora ta byla napelniana co kilka godzin, w zalezno$ci
od potrzeb. Aby uzupehi¢ zapas paliwa, nalezalo otworzy¢ pokrywe
zabezpieczong sprezyna. W trakcie pracy musiala by¢ ona szczelnie
zamknieta. Sprezyna w polaczeniu z pokrywa tworzyly pewnego
rodzaju zawOr bezpieczenstwa, ktory otwieral sie gdy ci$nienie we-
wnatrz urzadzenia z jakiego$ powodu osiagneto zbyt wysoka wartosc¢.



Mniej wiecej w 1/3 wysokoSci zgazowywacza znajdowal sie zestaw
skierowanych promieniscie dysz. Ich zadaniem bylo dostarczenie po-
wietrza do poruszajacego sie w dot zgazowywacza drewna. W genera-
torach przystosowanych do zasilania pojazdow, ruch tlokow w sil-
niku powodowal odpowiednig ro6znice ci$nien, dzieki ktoérej po-
wietrze dostawalo sie do wnetrza zgazowywacza. Podczas rozruchu
silnika do zainicjowania ruchu powietrza w odpowiednim kierunku
wykorzystywany byl wentylator. Gaz docieral do silnika, w ktérym
zostawal zuzyty w ciggu kilku sekund po jego wytworzeniu. Ta me-
toda zgazowywania bywa tez okre$lana mianem ,,produkcyjnej gene-
racji gazu”, bo gaz wytwarzany jest tylko w iloSci, jakiej potrzebuje
silnik i nie jest nigdzie gromadzony. Gdy silnik przestaje pracowac,
konczy sie i produkcja gazu.

Podczas normalnej (ustalonej) pracy urzadzenia, dzieki zasysanemu
powietrzu dokonuje sie piroliza i spalenie czeSci drewna, wiekszoSci
zywic 1 olejow eterycznych, a takze cze$ci wegla drzewnego, ktory
wypelnia zwezony obszar ponizej dysz. Wiekszo$¢ masy paliwa ulega
przetworzeniu na gaz wewnatrz strefy spalania. Pod wieloma wzgle-
dami mozna okresli¢ gazogenerator Imberta mianem automatycz-
nego. JeSli ponizej poziomu dysz znajduje sie zbyt malo wegla
drzewnego, spalaniu i pirolizie podlegaja wieksze ilo$ci drewna, cze-
go skutkiem jest powstawanie wiekszej iloSci wegla drzewnego.
W przypadku, gdy jest go zbyt duzo (warstwa wegla drzewnego
konczy sie powyzej poziomu, na ktérym zamontowane sa dysze), za-
sysane do $rodka urzadzenia powietrze powoduje jego spalanie. Tym
sposobem strefa spalania utrzymuje sie samoistnie bardzo blisko po-
ziomu dysz.

Gorace gazy spalinowe — dwutlenek wegla i para wodna — dostaja sie
nizej, do warstwy rozzarzonego wegla drzewnego. Tam podlegaja
redukcji do tlenku wegla i wodoru. Zwezenie plomienicy zmusza
wszystkie gazy do przejscia przez strefe redukeji, co pozwala na mak-



symalne mieszanie i minimalne straty ciepla. W tym miejscu tempe-
ratura osigga najwyzsza warto$c.

Zbierajacy sie w dolnej czesci strefy wegla drzewnego drobny popio6l
moze zatkac¢ lub utrudni¢ przeplyw gazu. Wegiel znajduje sie na ru-
chomym ruszcie, ktory moze by¢ co jaki$ czas wstrzasany. Zbierajacy
sie pod rusztem popiol usuwany jest podczas czyszczenia. Drewno
zawiera zazwyczaj mniej niz 1% popiotlu (masowo), jednak wraz ze
spalaniem wegla drzewnego przeksztalca sie on w pylista forme mie-
szaniny wegla z popiotem, ktéra moze stanowi¢ 2-10% masy drewna.

Zgazowywacz Imberta wymaga do dzialania ukladu chlodzenia skla-
dajacego sie z wypelionego woda osadnika, oraz samochodowe;j
chlodnicy — wymiennika ciepla. W osadniku nastepuje oczyszczenie
gazu ze smoly i wiekszej czeSci popiotu niesionego przez gaz, zada-
niem chlodnicy jest dalsze zmniejszenie jego temperatury. Drugi
filtr, z wkladem z materialu o duzej powierzchni musi oczysci¢ gaz
z pozostalych pyléw czy czastek popiotu, ktore nie pozostaly w osad-
niku. Po przejSciu przez filtr, gaz drzewny mieszany jest z po-
wietrzem w mieszaczu (mieszalniku), a nastepnie kierowany bez-
posrednio do silnika.

Zgazowywacz ten musi by¢ zasilany drewnem o niewielkiej (ponizej
20% wagowo) wilgotnosci, pocietym w jednakowe kawalki w celu
umozliwienia im latwego przeplywu grawitacyjnego przez zwezenie
plomienicy. Galezie, patyki, i kawalki kory nie moga by¢ wykorzy-
stywane jako paliwo. Zwezenie plomienicy oraz wystajace dysze po-
wietrzne stwarzaja niebezpieczenstwo blokowania sie przeplywu pa-
liwa, co powoduje pogorszenie jakoSci gazu drzewnego docierajacego
do silnika (paliwo nie poddane pirolizie dociera do strefy, w ktorej
powinno dalej przereagowac). Jednostki montowane w czasie II w.S$.
na pojazdach byly poddawane drganiom wystarczajacym, by paliwo
o precyzyjnie dobranej wielko$ci przeciskalo sie przez zgazowywacz.



W istocie powstala wtedy cala galaz przemyslu zajmujaca sie tylko
przygotowaniem drewna do wykorzystania w gazogeneratorach
([16]). To wlasnie zwezenie plomienicy powoduje powazne ogra-
niczenie wielko$ci kawalkow drewna, ktoére bez poddania kosztow-
nemu brykietowaniu czy granulowaniu (peletowaniu) moga sta¢ sie
paliwem do zasilania zgazowywacza Imberta. Z tego wzgledu jego
uzycie do awaryjnego zasilania silnikow jest utrudnione.

Podsumowujac, zgazowywacz Imberta przetrwal probe czasu i osiag-
nal komercyjny sukces. Jest wzglednie niedrogi, sklada sie z nie-
skomplikowanych elementéw, latwo go zbudowaé, moga go obshu-
giwac kierowcy po krotkim przeszkoleniu.

1.3.2. Wspolpradowy gazogenerator warstwowy
(WGW)

Az do wczesnych lat osiemdziesigtych generatory gazu na calym
Swiecie (wlaczajac te zaprojektowane podczas II w.S.) dzialaly z zalo-
zeniem, ze zaréwno lej zaladowczy, w ktérym miesci sie paliwo, jak
i komora spalania musza by¢ bezwzglednie szczelne. Lej — ‘zbiornik
paliwa’ dla zgazowywacza musial by¢ zamkniety pokrywa, ktora
trzeba bylo otworzy¢ za kazdym razem, gdy byla potrzeba uzupe-
nienia zapasu drewna. Gdy ladowano drewno, gazy i spaliny ulat-
nialy sie do atmosfery a osoba wykonujaca te czynno$¢ musiata uwa-
za¢, by nie wdycha¢ nieprzyjemnego dymu i toksycznych gazéw.

Na przestrzeni ostatnich kilku lat, wspélny wysilek naukowcéw Solar
Energy Research Institute (Instytutu Badan nad Energig Sloneczng)
w Colorado, Uniwersytetu Kalifornijskiego w Davis, Open University
w Londynie, Buck Rogers Company i Biomass Energy Foundation na
Florydzie pozwolil na opracowanie nowego projektu zgazowywacza.
Jego uproszczona konstrukcja sprawia, ze dziala on przy ci$nieniu
mniejszym od atmosferycznego, co eliminuje konieczno$¢ stosowa-



nia szczelnego zbiornika paliwa. Jest on zamykany tylko w czasie,
gdy silnik nie pracuje. Ta nowa technologia ma kilka popularnych
nazw, m.in. ,wspolpradowy gazogenerator warstwowy” czy ,,gazoge-
nerator z otwartg pokrywa”. Trwajace kilka lat proby, prowadzone
zarobwno w laboratoriach i w terenie dowiodly, ze takie proste, nie-
drogie zgazowywacze moga zosta¢ wykonane z istniejagcych elemen-
tow 1 beda sie doskonale sprawowac¢ w sytuacjach nadzwyczajnych.

Budowa WGW przedstawiona jest schematycznie na Rys. S-1. Pod-
czas pracy tej jednostki, powietrze porusza sie jednostajnie w dol,
w tym samym kierunku co paliwo [stad nazwa — wspdlpradowy —
przyp. thum.], poprzez cztery strefy, z czego wynika nazwa: ,stre-

fowy”.

1. Warstwa polozona najwyzej zawiera surowe paliwo, pomiedzy
kawalkami drewna przeplywa powietrze. Ta strefa pelni te sama
funkcje, co lej paliwowy w konstrukcjach z czaséow II wojny
Swiatowe;.

2. W drugiej strefie paliwo reaguje z tlenem w procesie pirolizy.
Wiekszo$¢ lotnych frakeji paliwa jest w tej strefie spalana dostar-
czajac w ten sposob ciepla do trwajacej ciggle pirolizy. Na dnie tej
strefy nie powinno by¢ juz tlenu — caly powinien juz do tego miej-
sca zosta¢ wykorzystany. Projekt z otwarta pokrywa umozliwia
ciagly, jednakowy dostep powietrza do calej strefy pirolizy.

3. Na trzecig strefe sklada sie wegiel drzewny powstaly wyzej.
Gorace gazy spalinowe z wyzszej strefy reaguja z rozzarzonym
weglem drzewnym, co powoduje przeksztalcenie dwutlenku wegla
i pary wodnej na tlenek wegla i wodor.

4. W czwartej strefie znajduje sie popioél. W normalnych warunkach
jest on zbyt zimny, by spowodowa¢ dalsze reakcje. Strefa ta jest w
stanie absorbowac ciepto lub tlen w przypadku zmiany warunkéw
pracy, pelni funkcje zar6wno bufora jak i magazynu wegla drzew-



nego. Ponizej tej strefy znajduje sie ruszt. Popiél chroni ruszt
przed dzialaniem wysokiej temperatury.

WGW ma kilka zalet w poréwnaniu do projektu z czasow II w.S.
Otwarta pokrywa umozliwia dostarczanie paliwa i pozwala na swo-
bodny dostep do zbiornika paliwa. Cylindryczny ksztalt jest latwy do
otrzymania, a jednoczesSnie pozwala on na ciagly przeplyw paliwa.
WGW nie wymaga, by paliwo bylo w jaki§ specjalny sposob przy-
gotowane, nie ma rowniez znaczenia jego ksztalt — kazde paliwo
w kawalkach moze by¢ uzyte.

Pierwsze pytanie odno$nie obslugi WGW dotyczy usuwania popiohu.
Gdy wegiel drzewny reaguje z goracymi gazami spalinowymi, szybko
osigga bardzo niska gesto$¢ i rozpada sie w pyl. W jego sklad wcho-
dzi caly popidl pochodzacy z paliw, a takze cze$¢ zawartego w nim
wegla. Cze$¢ tego pylu moze zosta¢ uniesiona przez ruch powietrza
(gazu), a nawet moze zablokowac przeplyw gazu przez zgazowywacz.
Dlatego musi on by¢ regularnie usuwany z rusztu przez potrzasanie.
Gdy zgazowywacz zamontowany jest na pojezdzie, popiol samoczyn-
nie spada z rusztu, ktory jest wstrzasany wskutek ruchu pojazdu.

Istotnym zagadnieniem konstrukcji WGW jest zabezpieczenie przed
zablokowaniem grawitacyjnego podawania paliwa. Ciezsze paliwa
takie jak wiory lub drewniane klocki beda splywaé na doét przez lej
paliwowy popychane swoim ciezarem i ruchem powietrza. Jednakze
paliwa lzejsze (mielone widry, pyl drzewny, kora) moga stworzy¢
czop, ktory zaburzy przeplyw paliwa, a nawet doprowadzi do powsta-
nia bardzo wysokich temperatur. Mozna temu zapobiec przez
mieszanie, potrzasanie lub poruszanie w inny spos6b zawartos$cia
zbiornika paliwa, lub po prostu dostarczajac drgania wynikajace
z ruchu pojazdu. Projekt opisany w raporcie wyposazony jest w recz-
ng wstrzasarke rusztu, ktorej nalezy uzywaé podczas pracy w bez-
ruchu.



Prototypowa jednostka WGW (Rys. 1-1) zostala wykonana zgodnie
z instrukcjami zawartymi w tym raporcie, jednakze do momentu
stworzenia tego opracowania nie zostala poddana szeroko zakrojo-
nym testom. Zachecamy Czytelnika do wykorzystania wlasnych po-
mystow przy budowie wlasnego generatora. Jesli warunek szczelno-
Sci sekeji spalajacych, polaczen i elementu filtrujacego jest speliony,
ksztalt elementow i metoda ich laczenia nie maja zadnego znaczenia.

Opisany w tym raporcie projekt zgazowywacza drewna wzorowany
jest na technologii uzywanej i sprawdzonej w czasie II wojny $wia-
towej, gdy wystepowaly duze trudno$ci w dostepie do benzyny i oleju
napedowego. Oczywiscie zastosowanie generatora gazu drzewnego
(takiego jak ten zaprezentowany w tej publikacji) nie jest jedyna
alternatywna metoda zapewnienia pracy silnikéw spalinowych pod-
czas braku naftowych — do innych nalezy m.in. uzycie metanu czy
alkoholu.

Rys. 1-1. Generator gazu drzewnego podczas pracy w polu bedqgcej czesciq
testow.




Rys. 1-2. Schemat zgazowywacza Imberta, konstrukcji z czaséow II wojny
toweyj.
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1.4. Wspolczynniki do przeliczania
na jednostki SI

Wewnatrz raportu uzywane sa anglosaskie jednostki miar [byly w
wersji oryginalnej — przyp. tlum.]. Odnosi sie on do materialow
dostepnych w handlu, a one s3 powszechnie opisywane tymi
jednostkami [w USA oczywiScie — przyp. tlum.]. Wspolczynniki do
przeliczenia na jednostki SI podane sg ponizej.

ABY PRZELICZYC Z DO POMNOZ PRZEZ
stopy szeScienne (ft?) metry sze$cienne (m?) 0,0283
jardy szeScienne (yd?) metry sze$cienne (m?) 0,7646
stopnie Fahrenheita (°F) kelwiny (K) (zobacz uwage 1.)
galony (gal) metry sze$cienne (m?) 3,785 x 103
konie mechaniczne (KM) waty (W) 745,7
cale (in) metry (m) 0,0254
funty (Ib) kilogramy (kg) 0,4536
kwarty (qt) metry sze$cienne (m?) 9,464 x10™

Uwaga 1.: Aby przelicza¢ temperatury, uzy¢ nalezy ponizszego
rOwnania:

K =273 +0,5556 x (F - 32),

gdzie:

F to temperatura w stopniach Fahrenheita
K to temperatura w kelwinach

[Poniewaz przelicznik ze skali Kelwina na stopnie Celsjusza jest
nastepujacy:

C=K-273.15
mozna przyja¢ nastepujacy przelicznik ze stopni Fahrenheita na
Celsjusza:

C=0,5556x (F—32)
-- przyp. thum.]



2. Budowa wlasnego generatora
gazu drzewnego

Informacje zawarte w tym rozdziale, tj. instrukcja budowy, wykazy
potrzebnych elementéw oraz ilustracje, dotycza prototypowego
zgazowywacza, ktorego schemat przedstawiony zostal na Rys. 1-3.
Poszczegoblne etapy budowy urzadzenia opisane sa prosto i zrozu-
miale. Wymiary potrzebnych elementéw podane sa w milimetrach,
aby umozliwi¢ korzystanie z dostepnych w handlu elementéw. Dla
doswiadczonego inzyniera czy mechanika bedzie oczywistym, ze
wiekszo$¢ podanych wymiaréw (np. grubos¢ blachy, czy Srednica
otworu do czyszczenia [a zwlaszcza gwintow na polgczeniach
Srubowych — warto$ci podane w tekScie sg zaokragleniami wartos$ci
otrzymanych po przeliczeniu z amerykanskiego ukladu jednostek —
jesli zakupienie $rub/nakretek z podanym gwintem bedzie nie-
mozliwe, mozna skorzysta¢ zinnych (najlepiej wiekszych) roz-
miarow gwintu — przyp. thum.]), jesli zmieniana jest w niewielkim
zakresie, nie ma wiekszego wplywu na po6zniejsza wydajnos¢ gene-
ratora.

Prototypowy gazogenerator, opisany w tym tek$cie, zostal zbudo-
wany i przetestowany na benzynowym silniku ciggnika (John Deere
1010 Special, o mocy 35KM) — patrz. Rys. 2-1. Praca urzadzenia byla
poprawna, rownie dobra jak urzadzen z czaséw II Wojny Swiatowe;.
Generator nie zostal jednak poddany prébie wielu lat czy milionow
godzin pracy, w przeciwienstwie do egzemplarzy zgazowywaczy
Imberta. Warstwowy uklad tej jednostki zostal opracowany, by
umozliwi¢ budowe prostego, niedrogiego, awaryjnego generatora
gazu drzewnego. Przedstawiony w opracowaniu projekt nalezy
przyja¢ jako absolutne minimum, w odniesieniu do materialéw,



polaczen rurowych, ukladu i budowy filtra oraz polaczenia z gazni-
kiem (mieszaczem).

Projekt zgazowywacza (w przypadku jego zastosowania mobilnego)
zapewnia wystarczajace chlodzenie, nawet w przypadku umiarkowa-
nych predkosci ruchu. Jesli ma by¢ uzyty w zastosowaniu stacjonar-
nym, nalezy dolaczy¢ do niego chlodnice gazu i drugi filtr, umiesz-
czajac je pomiedzy generatorem a silnikiem. Optymalna tempe-
ratura, jakg powinien mie¢ gaz drzewny docierajacy do mieszacza, to
okolo 20°C, przy czym dopuszczalne jest sporadyczne wystepowanie
skokoéw do poziomu 60-70°C. Wzrost temperatury o kazde 6 stopni
powyzej 20°C powoduje spadek mocy silnika o ok. 1%. Gaz o nizszej
temperaturze ma wieksza gesto$¢, a wiec zawiera wiecej palnych
elementow na jednostke objetosci.

Ksztalt, czy materialy uzyte do budowy zgazowywacza majg niewielki
(Gesli w ogole) wplyw na wydajnos¢ jednostki — dowodem tego byly
miliony urzadzen wyprodukowanych podczas II wojny $wiatowe;j.
Z tego wzgledu dopuszczalne jest rozsadne zastepowanie jednych
elementow innymi, lub stosowanie do budowy gotowych frag-
mentow, pochodzacych z innych urzadzen. Istotne jest, by:

1. dopasowa¢ wymiary plomienicy (Srednica wewnetrzna i dlugo$cé)
do mocy zasilanego silnika

2. zachowaé¢ szczelno$¢ jednostki generujacej gaz oraz calej
armatury laczacej pozostale elementy instalacji

3. eliminowa¢ zbedne tarcie powietrza i gazu o Scianki rur przez
unikanie ostrych zagie¢ i uzywanie rur o odpowiednio duzej
Srednicy.



2.1. Budowa generatora gazu
i zbiornika paliwa

Rys. 2-2 przedstawia cze$ci skladowe generatora gazu i zbiornika
paliwa, wskazujac ich polozenie wzgledem siebie. Lista materialow
znajduje sie w tabeli 2-1 (wszystkie rysunki i tabele wymienione
w tekScie znajduja sie na koncu tej cze$ci). Jedynie wymiary
plomienicy (element 1A) musza by¢ zblizone do podanych, pozostale
elementy moga by¢ zastgpione innymi, tak dlugo jak dlugo zacho-
wana jest absolutna szczelno$¢ miedzy nimi. W ponizszej instrukeji
numery elementow sg zgodne z tymi podanymi na Rys. 2-2 i w tabeli
2-1.

Prototypowa jednostka, opisana w tym raporcie, zostala zbudowana
do zasilania silnika benzynowego o mocy 35 KM. Posiada ona
plomienice o Srednicy 15 cm (zgodnie z wielko§ciami podanymi w ta-
beli 2-2). Zgodnie z t3 instrukcja mozna wykona¢ generator z plo-
mienicg o Srednicy do 23 cm (tj. do zasilania silnikbw o mocy do ok.
65 KM). Jedli silnik wymaga plomienicy o Srednicy 25 lub wiekszej,
nalezy uzy¢ beczki o pojemno$ci 200 litréw jako obudowy zgazo-
wywacza i drugiej takiej samej na zbiornika paliwa.

Ponizsza procedura zapisana jest bardzo ogoélnie i moze zostaé za-
stosowana do budowy generatora o dowolnej wielko$ci, cho¢ podane
wymiary dotycza egzemplarza prototypowego. Wszystkie fotografie
zostaly wykonane podczas budowy i montazu prototypu.

Procedura montazu jest nastepujaca:

1. Okre$l wymiary (wewnetrzna Srednice i wysoko$¢) plomienicy
(1A), na podstawie mocy zasilanego silnika lub jego pojemnosci
(tabela 2-2). Wykonaj cylinder o odpowiednich wymiarach lub



wytnij z rury o wlasciwej $rednicy odcinek takiej dlugosci, aby
wielko$ci te zgadzaly sie z okreSlonymi na podst. tabeli 2-2.
(Prototypowy zgazowywacz opisany w tym raporcie posiada
plomienice o $rednicy 15 cm i dlugos$ci 48 cm).

. Okragla plyta wierzchnia (2A) powinna mie¢ zewnetrzna Srednice
rowna zewnetrznej $rednicy obudowy zgazowywacza (3A)
(mierzona u gory). Nalezy wykonaé¢ w jej Srodku otwor o $rednicy
odpowiadajacej zewnetrznej $rednicy plomienicy. Plomienica (1A)
powinna zosta¢ przyspawana pod katem prostym do plyty
wierzchniej (2A) jak to zostalo pokazane na Rys. 2-3.

. Ruszt (4A) wykonaé z miski (ze stali nierdzewnej) lub durszlaka.
Powinien on posiada¢ ok. 125 otworéw o $rednicy ok. 12 mm
wykonanych w calej jego powierzchni (zob. Rys. 2-4). Sruba
w ksztalcie U (5A) [lub inny element wtym ksztalcie — przyp.
tlum.] musi zosta¢ przyspawany poziomo do boku rusztu, 5 cm od
gory. Zostanie on pdzniej polaczony z mechanizmem wstrzasarki
(12A).

. Do trzech otwor6ow, wykonanych symetrycznie przy krawedzi
rusztu (zob. Rys. 2-5) nalezy przymocowa¢ lancuchy, na ktérych
zostanie on podwieszony. Maja one zosta¢ polaczone z plyta
wierzchnig (2A) za pomocg $rub oczkowych (7A), jak pokazano na
Rys. 2-6. Kazda $rube zabezpieczy¢ dwiema nakretkami, po jedne;j
na kazda strone plyty, aby mozna ustawi¢ odleglo$¢ oczka od
plyty. Po polaczeniu, zakonczenie plomienicy powinno znajdowacé
sie ok. 30-32 mm ponad dnem rusztu.

. Z boku obudowy zgazowywacza (3A), wykona¢ otwor o $rednicy
rownej zewnetrznej $rednicy wlazu do wybierania popiolu (8A).
Dolna krawedz otworu musi znajdowa¢ sie na wysokosci ok.
10-12mm od dna obudowy. Zpowodu niewielkiej gruboSci
blachy, z ktérej wykonane sa beczki na olej i kubly na Smieci, nie
zaleca sie spawania. Twarde lutowanie tego polaczenia powinno



zapewni¢ zaré6wno odpowiednig wytrzymalo$é¢ jak i szczelnos$é
zlacza.

. Wycig¢ w obudowie dwa otwory o $rednicy rownej zewnetrznej
Srednicy wlazow zaplonowych (10A) tak. Ich $rodki maja znalezé
siec X mm nizej od gornej krawedzi obudowy, przy czym X =
dlugos$¢ ptomienicy - 180 mm (dla prototypu: X = 480 mm - 180
mm = ok. 300 mm). Otwory musza znalez¢ sie naprzeciw siebie,
jak to jest pokazane na Rys. 2-2. Wlazy przylutowaé twardym
lutem do obudowy.

. Po zamontowaniu wilazéw zaplonowych (10A) i do usuwania
popiotu (8A), zamkna¢ je pokrywami (zaslepki rur, odpowiednio
0A i 11A). Gwint na zaSlepkach nalezy najpierw pokry¢ silikonem
odpornym na wysoka temperature (27A), aby zapewni¢ calkowita
szczelno$¢ polaczenia. Przyspawanie stalowego krzyzaka do
zaSlepek pozwoli zmniejszy¢ sile potrzebng do poézniejszego ich
odkrecania.

. Montaz wstrzasarki (12A) pokazany jest na Rys. 2-8. Rura
o $rednicy ok. 12mm (1AA) ma zosta¢ przylutowana (twardy lut)
do boku obudowy (3A), ok. 38 mm od jej dna. Dlugos¢ odcinka
rury wystajacego do wewnatrz obudowy powinna by¢ tak
dobrana, zeby pionowy pret (2AA) znajdowal sie wjednej linii
z pretem w ksztalcie U (5A) przymocowanym do rusztu. Dlugosé
preta 2AA musi by¢ wystarczajaca, by laczyl sie on z pretem 5A.

. Przyspawa¢ pionowy pret (2AA) do tba Sruby (3AA). Strona, po
ktérej na Srubie znajduje sie gwint powinna zosta¢ Scieta lub
zeszlifowana by utworzy¢ plaska powierzchnie, jak to wida¢ na
Rys. 2-9. Zapewni to dobre polaczenie z uchwytem (4AA), w kto-
rym musi zosta¢ wyciety otwor o odpowiednim ksztalcie. Uchwyt
moze zosta¢ powyginany w dowolny wygodny sposob.

10.Wywierci¢ otwor w zaSlepce rury (7AA). Jego Srednica powinna

by¢ zblizona do $rednicy S$ruby (3AA). Ulatwi to utrzymanie
szczelno$ci.



11. Przed montazem wstrzasarki, jak pokazano na Rys. 2-8, pokry¢
sSrube (3AA) niewielkg iloScia smaru. Wypehi¢ rure (1AA)
silikonem odpornym na wysokie temperatury (27A) w celu
zapewnienia szczelnoS$ci, a nastepnie umiesci¢ w Srodku Srube.
Dokreci¢ nakretki (6AA) tak, aby uchwyt (4AA) byl nieruchomy
wzgledem $ruby (3AA), a jednocze$nie by mozna bylo poruszac za
jego pomocg ruszt podczas czyszczenia lub stacjonarnej pracy
gazogeneratora.

12.Wykona¢ podpory (13A) obudowy zgazowywacza (3A) z zelaznego
preta o prostokatnym przekroju. Ksztalt i dlugos¢ podpér musi
zosta¢ dopasowana do konstrukecji pojazdu, na ktérym
zamontowany zostanie zgazowywacz. Mozna je przymocowacé
Srubami o dl. ok. 5-6mm od spodu i do boku obudowy lub
przylutowa¢ bezposrednio do obudowy (por. Rys. 2-10). Nalezy
pamieta¢ o uszczelnieniu wszystkich polaczen Srubowych dla
zachowania hermetycznosci.

13.Pokry¢ dno obudowy (3A) warstwa hydraulicznego kitu (28A)
grubo$ci 12mm. Kitem nalezy réwniez pokryé wnetrze bocznej
Scianki obudowy, do wysoko$ci ok. 130mm. Wszystkie naroza
zaokragli¢ dla ulatwienia pdzniejszego oprozniania z popiotu.

14.7Z drugiego pojemnika [$mietnika, beczki, etc. — przyp. thum.]
wykona¢ zbiornik paliwa (15A), skierowa¢ go dnem do goéry, jak
wida¢ na Rys. 2-11. Wycia¢ dno, pozostawiajac 5 mm dookola
calej bocznej $cianki.

15.Kawalek ogrodowego weza (17A) przyciag¢ do dlugosci
odpowiadajacej obwodowi dna zbiornika paliwa (15A), nacia¢ go
wzdhluz calej dlugosci. UmiesSci¢ go na krawedzi zbiornika paliwa
(tam, gdzie zostalo usuniete dno). Zabezpieczy to przed urazami,
jakie moga spotka¢ operatora ladujacego drewno do zbiornika.
Aby zapewni¢ dobre przyleganie do pokrywy (16A) nalezy
przyklei¢ pas taSmy uszczelniajacej do okien (18A) pod pokrywa
w miejscu, w ktorym styka sie ona ze zbiornikiem paliwa.



16.Wycig¢ 4 prety wspornikowe (19A) o dlugo$ci 65mm wiekszej niz
wysoko$¢ zbiornika paliwa (15A). Wycia¢ otwory o S$rednicy
10 mm na kazdym koncu wszystkich czterech pretéw. Srodki tych
otworéw majg znajdowac sie 19 mm od koncow. Zagiaé¢ odcinek
o dlugosci 5 cm na kazdym koncu pretow pod katem prostym.
Zamontowac je w rownych odstepach do zbiornika paliwa (15A)
przy uzyciu Srub M6 (20A). Jedno z zagie¢ kazdego preta po-
winno znajdowac sie tak blisko dolnej krawedzi zbiornika paliwa
jak tylko jest to mozliwe.

17.Wycig¢ cztery metalowe trojkatne wsporniki (21A) i przyspawac,
przylutowa¢ lub przynitowac¢ je do krawedzi pokrywy (16A), jak
zostalo pokazane na Rys. 2-12. Ich polozenie musi by¢ zgodne
z polozeniem pretow wspornikowych (19A) przymocowanych do
zbiornika paliwa. Podczas pracy, miedzy zbiornikiem paliwa a po-
krywa powinna by¢ szczelina o wysoko$ci min. 20 mm, dla
umozliwienia przepltywu powietrza. Wsporniki powinny utrzymac
pokrywe na odpowiedniej wysokoSci po wlozeniu ich w otwory
znajdujace sie na gornych koncach pretow (19A), zob. Rys. 2-13.

18.Przymocowa¢ dwa haki (22A) do przeciwnych stron pokrywy
(16A). Dwie sprezyny (23A) przymocowa¢ do uchwytow na
obudowie zbiornika paliwa [je$li pojemnik, z ktérego wykonany
zostal zbiornik paliwa nie posiada tych uchwytow, nalezy je
zamontowa¢ — przyp. tlum.]. Ich zadaniem jest utrzymywanie
pokrywy (16A) w pozycji otwartej lub zamkniete;j.

19.Wycigé sprezynujacy pierScien zabezpieczajacy (24A) tak, by
pasowal idealnie do obwodu gornej plyty (2A). Dzieki temu bedzie
dobrze dopasowany do obudowy zgazowywacza (3A).

20.Wycia¢ 4 kwadraty o wymiarach 50 x 50 x 6 mm (25A),
przylutowac je do pierScienia zabezpieczajacego (24A) w rownej
odleglo$ci, zgodnie z polozeniem pretéw podtrzymujacych (19A)
na zbiorniku paliwa. Wycig¢ otwor o Srednicy 19 mm w kazdym



z tych kwadratow tak, by otwory te pasowaly do otworéw w pre-
tach. PierScien zabezpieczajacy pokazany jest na Rys. 2-14.

21.Rura laczaca zgazowywacz i filtr (29A) powinna zosta¢ przymoco-
wana do obudowy (3A) 150 mm ponizej jej gornej krawedzi. Musi
mie¢ min. 5 mm S$rednicy, a dla odpowiedniego chlodzenia
powinna mie¢ min. 180 cm dlugos$ci. Przynajmniej jeden z jej
koncow musi by¢ demontowalny do czyszczenia i ewentualnych
napraw. Prototyp ten wykorzystuje rurke izolacyjng do przewo-
dow elektrycznych ze szczelnymi polaczeniami (widocznymi na
Rys. 2-1). Mozna zastosowac jeden z wielu dostepnych elementow
armatury hydraulicznej, o ile moze on pracowa¢ w temperaturze
przekraczajacej 200°C. Rura powinna zosta¢ przylutowana lub
przyspawana do obudowy zgazowywacza.

22.Podczas montazu zgazowywacza, pionowy pret (2AA) bedacy ele-
mentem wstrzgsarki musi znalez¢é sie wewnatrz uchwytu w ksztal-
cie litery U (5A) przymocowanego do rusztu.

23.PierScien zabezpieczajacy doci$nie obudowe zgazowywacza (3A)
do wierzchniej plyty (2A). Prety wspornikowe zbiornik paliwa
(19A) musza zosta¢ przymocowane Srubami (26A) do kwadratow
(25A) przyczepionych do pierScienia. Silikon odporny na wysokie
temperatury (27A) musi zosta¢ nalozony na wszystkie krawedzie
polaczen aby zapewnié szczelno$é. Zamontowany pierScien
zabezpieczajacy widoczny jest w dolnej czesci Rys. 2 - 13.

2.2, Budowa filtra

Rys. 2-15 i 2-16 pokazuja elementy skladowe gléwnego filtra. Lista
elementéw i1 materialdbw podana jest w tabeli 2-3 (wszystkie rysunki
i tabele wymienione w cze$ci 2. znajduja sie na jej koncu). W po-
nizszym opisie wszystkie numery elementéw odnosza sie do Rys.
2-15 lub 2-16.



Filtr jednostki prototypowej zostal wykonany z wiadra po farbie
o pojemnoéci 19 litrow. Wielko$¢ ta zdaje sie by¢ odpowiednia dla
zgazowywaczy o plomienicach o $rednicy do 25cm. Jesli $rednica
plomienicy ma wynosi¢ wiecej niz 25 cm, nalezy zastosowaé¢ 80-
litrowa puszke po farbie lub 120-litrowa beczke po oleju. Filtr moze
zosta¢ wykonany w dowolnym ksztalcie, o ile bedzie on szczelny i za-
pewniony bedzie w nim swobodny przeplyw gazu. W wypadku uzycia
wiadra po farbie nalezy je oczy$ci¢ ze wszystkich chemicznych
pozostatlo$ci. Gorna krawedZz musi by¢ prosta i pozbawiona wgnie-
cen. Zastosowanie pojemnika o wiekszej $rednicy pozwoli na dluzsza
prace bez potrzeby czyszczenia filtra.

Armatura (29A na Rys. 2-2 i 2-15) laczaca gazogenerator z filtrem
powinna zostaé wykorzystana jako wazny element systemu
chlodzacego gaz i nie powinna mie¢ wewnetrznej Srednicy mniejszej
niz somm. W prototypowym filtrze wykorzystano elastyczny odcinek
rury wydechowej, nadano jej ksztalt luku aby moc wykorzystaé jej
wiekszg dlugo$¢ i tym samym poprawi¢ chlodzenie gazu.

Procedura budowy filtra jest nastepujaca:

1. Wycigé¢ dziure odpowiadajgca zewnetrznej $rednicy rury spustu
skroplin (13B na Rys. 2-15) w bocznej Sciance filtra (1B). Dolna
krawedz otworu powinna znalezé sie na wysokoSci ok. 12 mm
ponad dnem pojemnika.

2. Umiesci¢ rure do spuszczania skroplin (13B) wewnatrz poprzed-
nio wykonanego otworu w obudowie filtra tak, by jej niegwinto-
wany koniec znajdowal sie w poblizu srodka obudowy, w pozio-
mie. Przylutowaé (nie spawac!) rure w tej pozycji do obudowy.
Zamkna¢ gwintowany koniec zaslepka (14B).

3. Pokry¢ dno pojemnika (1B) warstwa cementu hydraulicznego
o grubosci ok. 10-12 mm (28A), uwazajac by nie zatkaé¢ konca rury
do spuszczania skroplin (13B) (tj. wypeli¢ rure materialem takim



jak papier, styropian, czy inny sztywnym, lecz latwym do usu-
niecia materialem). Pokry¢ cementem réwniez boczne $cianki
pojemnika do wysoko$ci 35 mm ponad poziomem cementu.
Lekko zaokragli¢ krawedzie. Cement ma zapewni¢ mozliwo$¢
splywania skroplonych plynow do spustu (13B). Musi on
stwardnie¢ nim zostang wykonane kolejne etapy budowy filtra. Po
jego stwardnieniu usung¢ materiat zatykajacy otwér w rurze do
spuszczania skroplin (13B).

. Wyciac¢ okragla plyte denng (2B) o $rednicy 12 mm mniejszej niz
wewnetrzna $rednica obudowy filtra (1B). Pozostawi to miejsce na
ewentualne rozszerzanie sie materialu wskutek wzrostu tempera-
tury i umozliwi latwy demontaz podczas czyszczenia. W plycie wy-
wierci¢ tyle otworéw o Srednicy 19mm ile jest praktyczne w sto-
sunku do wymiarow plyty. Wywierci¢ rowniez 3 otwory o $rednicy
omm, rownoodlegle od siebie, w poblizu krawedzi plyty. W tych
otworach zostang umieszczone $ruby dystansowe (3B).

. Rys. 2-16 pokazuje wykorzystanie trzech Srub (3B) jako dystan-
sow ustalajacych polozenie plyty dennej (2B) ponad dnem pojem-
nika (1B). Dhugos$¢ tych $§rub musi by¢ tak dobrana, by plyta znaj-
dowala sie ok. 50 mm ponad warstwa cementu hydraulicznego.

. Wyciaé prostokatna plytke dzialowa (4B) o szerokosci o 6 mm
mniejszej od Srednicy obudowy filtra (1B) i o wysokosSci o 65 mm
mniejszej niz wysoko$¢ obudowy. Przyspawac ja do plyty dennej
(2B) pod katem prostym, na Srodku, jak pokazano na Rys. 2-17.

. Ucia¢ odcinek weza hydraulicznego odpornego na wysokie tempe-
ratury (5B) o dlugos$ci rownej obwodowi obudowy filtra. Nacigé¢
go wzdhluz calej dlugosci, nalozy¢ na krawedz obudowy (1B) aby
zapewni¢ szczelnose.

. Wycia¢ okragla pokrywe (6B) o $rednicy odpowiadajacej Srednicy
obudowy filtra (1B). Wycia¢ w niej trzy otwory do umocowania
rury idacej od zgazowywacza (29A), wentylatora (7B), i rury wyjs-
ciowej (10B) do silnika. Zwroéci¢ szczegdlng uwage na wzajemne



polozenie tych otworéw: rura (29A) od zgazowywacza musi
wchodzi¢ do filtra po jednej stronie plyty dzialowej (4B), wenty-
lator (7B) i rura wylotowa do silnika (10B) musza znajdowa¢ sie
po drugiej stronie plyty. Wzajemne polozenie otworéw wskazuje
Rys. 2-18.

. Podlaczy¢ rure 29A do pokrywy (5B) filtra. Przynajmniej jeden

koniec rury 29A laczacej zgazowywacz z filtrem musi by¢
demontowalny, aby mozna bylo ja wyczy$cic. W prototypowe;j
jednostce uzyto rurki do oslaniania przewodéw elektrycznych.
Mozna ten element wykonaé¢ z dowolnej rury zdolnej wytrzymac
temperature powyzej 200°C. Rure mozna przylutowa¢ lub
przyspawac bezposrednio do pokrywy.

10.Przylaczy¢ wentylator (7B) do pokrywy filtra (6B). W jednostce

11.

prototypowej zilustrowanej w tym raporcie wykorzystany zostal
wentylator od nawiewu Volkswagena. Wykonaé¢ podlaczenie do
pionowej rury wylotowej (8B) jak pokazano na Rys. 2-19.
Przygotowa¢ zaslepke (9B) do zamykania wylotu tej rury. Mozna
w tym celu wykorzysta¢ metalowa lub plastikowa zaslepke do rur.
Pionowa rura wylotowa i zamykajaca zaslepka sa dobrze widoczne
na Rys. 2-1.

Rura wylotowa do silnika (10B) musi posiada¢ wewnetrzng $red-
nice rbwng min. 32mm. Przy tworzeniu polgczenia filtra z silni-
kiem nalezy unika¢ wystepowania zagie¢ o malym promieniu by
nie utrudnia¢ przeplywu gazu do silnika. Mozna w tym celu wyko-
rzystywa¢ kolanka hydrauliczne. Przylacze do rury wylotowej
moze zosta¢ przylutowane lub przyspawane do pokrywy (6B).
Mozna tez wykorzysta¢ dowolne szczelne polaczenie innego
rodzaju.

12.Przyspawac lub przylutowa¢ zatrzaski (11B) do pokrywy (6B) (por.

Rys. 2-20) i obudowy filtra (por. Rys. 2-21). Musza one pozwala¢
na mocne doci$niecie pokrywy do obudowy w celu utrzymania
szczelno$ci.



13.Ucig¢ dwa odcinki weza hydraulicznego (12B) o dlugosci réwnej
wysoko$ci plytki dzialowej (4B) i trzeci o dlugosci rownej szero-
kosci tej plytki. Nacigé wzdluz catej dlugosci. Nasungé¢ dwa pierw-
sze odcinki na boczne krawedzie plytki, trzeci — na krawedz gor-
ng, jak pokazano na Rys. 2-17.

14.Umies$ci¢ plytke dzialowa (4B) [razem z przyspawana plyta dennag
— przyp. thum.] wewnatrz obudowy filtra (1B), upewniajac sie, ze
odcinki weza (12B) uszczelniajg polaczenie. Dopasowac polozenie
plyty dennej za pomoca regulacji dlugosci $rub dystansowych
(3B) tak, by gorna krawedz plyty dzialowej lezala na dokladnie tej
samej wysoko$ci co krawedz obudowy filtra. Upewni¢ sie, ze
pokrywa (5B) lezy plasko i dokladnie dotyka do obudowy filtra
i plyty dzialowe;.

15.Wypehic¢ filtr z obydwu stron plyty podzialowej kawatkami drew-
na, takimi samymi jakimi zgazowywacz bedzie zasilany. Po os-
troznym umieszczeniu drewna w filtrze zamknaé¢ go szczelnie
pokrywa przy uzyciu zatrzaskow.

2.3. Budowa mieszacza i przepustnicy

Rys. 2-22 i 2-23 pokazuja elementy skladowe gaznika (mieszacza).
Lista elementow potrzebnych do jego wykonania znajduje sie w tabe-
li 2-4 (znajduje sie ona na koncu czeSci 2 opracowania). W poniz-
szym opisie wszystkie numery elementow odnosza sie do Rys. 2-22
i2-23, oraz do tabeli 2-4. Opis ten przedstawia latwy sposob
wykonania mieszacza pozwalajacego na uzyskanie mieszaniny pali-
wowo-powietrznej i regulacje ilo$ci paliwa zasilajacego silnik (prze-
pustnica). Wiekszo§¢ z ponizszych punktow tyczy sie wykonania
dwoch przepustnic: jednej do regulacji iloSci mieszanki, drugiej jako
zaworu regulujacego doplyw powietrza. Reszta mieszacza moze



zosta¢ wykonana ze zwyklych, gwintowanych elementéw hydraulicz-
nych.

Wewnetrzna Srednica rur uzytych do budowy gaznika musi by¢ od-
powiednia w stosunku do wielko$ci silnika i nie powinna by¢ w zad-
nym wypadku mniejsza niz $rednica kolektora wlotowego do silnika.
W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy uzy¢ wiekszej Srednicy.
Pozwoli to na zmniejszenie oporéow dla przeplywajacego przez in-
stalacje gazu i na zwiekszenie dlugos$ci czasu pracy instalacji po-
miedzy czyszczeniem.

Gaz opuszczajacy filtr powinien mie¢ temperature nizsza niz ok.
80°C. Odcinek laczacy filtr z gaznikiem zaczynajacy sie ok. 60 cm od
obudowy filtra moze zosta¢ wykonany z gumowego weza motoryza-
cyjnego. Uniemozliwi to powstawanie nieszczelno$ci spowodowa-
nych wibracjami silnika w okolicy filtra i/lub w przewodzie lacza-
cym. W3z ten musi by¢ wzglednie nowy i musi posiada¢ wpleciong
wen metalowg siatke uniemozliwiajacg zginanie sie weza poddanego
dzialaniu podci$énienia. Siatka ta szybko zardzewieje jesli poddana
bedzie najpierw dzialaniu wody, a p6zniej — goracego gazu drzew-
nego zawierajacego sporo wodoru.

Procedura budowy dwéch przepustnic jest nastepujaca:

1. Zamontowac¢ lgcznik (1C na Rys. 2-22) do istniejacego otworu
wlotowego w bloku silnika przy uzyciu Srub. Poniewaz silniki ben-
zynowe posiadaja rézne kolektory wlotowe przy wykonaniu/mo-
dyfikowaniu tego lacznika do zastosowania przy konkretnym
silniku niezbedne bedzie wykorzystanie zdrowego rozsadku i in-
wencji czytelnika. Wycigé uszczelke (7C) o odpowiednim ksztalcie
do uszczelnienia polaczenia lgcznik-silnik.



. Przepustnica (3C) pokazana jest na Rys. 2-24 i 2-25. Potrzebne sa
dwa takie zawory. Wycia¢ otwor o $rednicy ok. 10 mm na Srodku
kazdego korpusu zaworu (1CC), w Srodku jego dlugosci.

. Plytka zaworu (2CC) musi mie¢ ksztalt owalny i wymiary odpo-
wiadajace tym z tabeli 2-4. Owalny ksztalt sprawia, ze w poloze-
niu zamknietym plytka bedzie znajdowa¢ sie pod katem ok. 10°
wzgledem kierunku prostopadlego do korpusu. Pozwoli to na
ograniczenie ruchu dzwigni zaworu [tak, by maksymalne
wychylenie w jedna strone dawalo jego zamkniecie — przyp.
thum.].

. Krawedzie plytki (2CC) wzdluz dluzszej $rednicy owalu $Scigé
skos$nie aby da¢ pewne, szczelne zamkniecie. Wykona¢ dwa otwo-
ry o Srednicy ok. 6 mm umieszczone na mniejszej Srednicy owalu,
w rownych odleglosciach od krawedzi.

. Spitowa¢ lub splaszczy¢ czes$¢ oski zaworu (3CC) jak widaé na Rys.
2-24. Plaski obszar musi zaczyna¢ sie 6 mm od jednego z koncow
preta (oski) i ciggna¢ sie na dlugo$ci rownej wewnetrznej Srednicy
korpusu zaworu (1CC).

. Wycia¢ dwa otwory o $rednicy ok. 4,5 mm w plaskiej cze$ci oski
(3CC). Musza sie one pokrywa¢ z otworami wykonanymi w plytce
(2CC), nagwintowaé, aby mozna bylo w nie wkreci¢ sruby mocu-
jace plytke (4CC).

. Podczas montazu zaworu najpierw umiesci¢ o$ zaworu (3CC)
wewnatrz otworéw wywierconych w korpusie zaworu (1CC). Wsu-
na¢ do srodka plytke (2CC) i przymocowa¢ ja srubami (4CC) do
plaskiej czesci osi. Po zamontowaniu sprawdzi¢, czy plytka moze
sie swobodnie obraca¢ i spoczywa pewnie w polozeniu zamk-
nietym.

. Do jednego konca dzwigni (5CC) przyspawa¢ na plasko nakretke
(6CC). Wywierci¢ w niej otwor, nagwintowa¢ by mozna bylo wen
wkreci¢ Srube dociskowa (7CC). Wywierci¢ przynajmniej jeden



otwor w ramieniu dzwigni do zamocowania ciegien/popychaczy
do regulowania ilo$ci mieszanki i powietrza.

9. UmieSci¢ ramie z przyspawana nakretka (5CC + 6CC) na osi za-
woru, wkreci¢ Srube dociskowa (7CC) do zabezpieczenia polacze-
nia. Ramie powinno zosta¢ ustawione w potozeniu odpowiednim
dla p6zniejszego uzytkowania. Zmontowane przepustnice pokaza-
ne s3 na Rys. 2-26.

10.Skreci¢ pozostale elementy gaznika jak pokazano na Rys. 2-27.
Nagwintowane fragmenty rur powinny zosta¢ wykorzystane do
wykonania szczelnych polaczen. Gotowy gaznik zamontowany na
otworze wlotowym do silnika widoczny jest na Rys. 2-28.

11. Prototypowy zgazowywacz zostal zaprojektowany do uzycia w ra-
zie braku benzyny. Jesli silnik ma mie¢ mozliwo$¢ zasilania ga-
zem drzewnym lub benzyna kolanko (2C) powinno zosta¢ zasta-
pione trojnikiem, co pozwoli na zamontowanie rowniez standar-
dowego gaznika.

12.Dzwignie przepustnicy (3C) polozonej blizej kolanka (2C) pola-
czy¢ z recznie lub noznie sterowang dzwignig/pedalem gazu.
Drugi zawér skrzydeltkowy bedzie stuzy¢ jako zawor kontrolujacy
sklad mieszaniny i moze by¢ obslugiwany recznie za pomocg linki.
Jesli silnik posiada automatyczne urzadzenie do dlawienia [po
wylgczeniu zaplonu, jak sadze — przyp. thum.], nalezy podlaczyc
zawor do linki obslugiwanej recznie. Zar6wno zawory jak
i mechanizmy nimi sterujagce musza swobodnie sie poruszac,
pozwala¢ na ustawienie zaworu w calej przestrzeni ruchu plytki,
a takze zapewni¢ utrzymywanie ustalonego polozenia. Gdy silnik
jest wylaczony, zawory musza by¢ szczelnie zamkniete.

13.Wlot powietrza (6C) powinien zosta¢ podlaczony do istniejacego
filtra powietrza, za pomocg metalowej rury lub gumowego weza,
aby powietrze podawane do silnika bylo wolne od pylow.

14.Podlaczy¢ wlot gazu drzewnego (5C) do rury wyjSciowej (10B na
Rys. 2-15) transportujacej gaz z filtra. To polaczenie powinno



zosta¢ wykonane z odpornego na wysokie temperatury weza gu-

mowego lub neoprenowego, by absorbowaé¢ drgania wywolywane
przez silnik.

Rys. 2-1. Prototypowy zgazowywacz zamontowany na ciggniku

ORNL Photo 5321-86
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Rys. 2-2. Schemat budowy zgazowywacza i zbiornika paliwa.

ORNL-DWG B87-145




Rys. 2-3. Plomienica z przymocowanq do niej gérng ptytq zgazowywacza

ORNL-Photo 4533-87




Rys. 2-4. Wiercenie otworéw w misce ze stali nierdzewnej przeznaczonej na
ruszt. Zauwaz Srube w ksztalcie U na pierwszym planie.

ORNL-Photo 4472-87




Rys. 2-5. Lancuchy przymocowane do stalowej miski.
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Rys. 2-6. Polgczenie miski z plytq wierzchniq za pomocq lancuchéw. Swiece
zarowe stosowane do rozruchu silnikéw Diesla widoczne na zdjeciu zostaly
umieszczone w plomienicy tylko do celéow testowych, zaniechano ich
stosowania w ostatecznym projekcie.
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Rys. 2-7. Przylutowaé (nie spawacd) lqczniki hydrauliczne do cienkich Scianek
obudowy.
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Rys. 2-8. Schemat pokazujqgcy elementy skladowe mechanizmu wstrzqsarki
rusztu.

ORNL-DWG B7-14555




Rys. 2-9. Elementy skladowe mechanizmu wstrzqsarki. Po lewej stronie
widoczna splaszczona czes¢ Sruby, ktéra zapewnia pewne polqczenie
z uchwytem (trzeci element od prawej). Najbardziej z prawej strony lezy
drqzek, ktorym bedzie poruszana uchwyt wstrzgsarki. Podczas normalnej
pracy uchwyt nagrzewa sie do wysokich temperatur.
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Rys. 2-10. Rama podporowa moze zostaé przylutowana lub przynitowana
do obudowy zgazowywacza. Uszczelnié wszystkie polqczenia nitowe.
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Rys. 2-11. Pojemniki uzyte do budowy prototypowego zgazowywacza. Po
prawej — 75-litrowy kosz na $mieci (zbiornik paliwa) umieszczony na 110-
litrowej metalowej beczce (obudowa zgazowywacza). Po lewej — 19-litrowa
puszka po farbie, uzyta jako obudowa filtra.
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Rys. 2-12. Pokrywa zbiornika paliwa. Do wewnetrznej strony pokrywy
przymocowana pianka uszczelniajqgca do okien (#3) w miejscu, w ktérym
pokrywa dotyka do zbiornika paliwa. Cztery dystanse (#2) przymocowaé¢ do
pokrywy (#1) jak pokazano na zdjeciu.
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Rys. 2-13. Ustawienie robocze zbiornika paliwa i jego pokrywy.
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Rys. 2-14. Sprezynujqcy pierscienn zabezpieczajqcy (#1) z przyspawanymi do
niego plytkami. Na zdjeciu widoczne réwniez: zaslepka otworu do wybierania
popiotu (#2) i zaslepka otworu zaptonowego (#3).
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Rys. 2-15. Schematyczny diagram elementéw sktadowych filtra.
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Rys. 2-16. Mocowanie $rub dystansowych do plyty dennej filtra.
ORNL-DWG 87-14557

Otwor @ 19 mm

Otwor @ 9 mm




Rys. 2-17. Plyta dzialowa (#1), plyta denna (#3) i Sruby dystansowe (#4),
elementy filtra. Zwréé uwage na gumowy wqz nasuniety na krawedzie plyty
dzialowej.
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Rys. 2-18. Okrqgta pokrywa filtra (#1). Zwréé uwage na wzajemne polozenie
otworow: plyta dzialowa bedzie polozona mniej wiecej miedzy godzing 10. a 4.
tarczy zegara, przy zalozeniu, ze godzina 12. jest na gorze zdjecia. Na zdjeciu
widoczne sq rowniez elementy do podiqczenia rury wlotowej i wylotowej (#2
1 #3) wraz z nakretkami (#4 1 #5).

ORNL-Photo 4525-87
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Rys. 2-19. Wentylator (#1) wraz z podlgczeniem do pionowej rury wylotowej.
Widoczne sq: przejsciowka (#2), ztqczka wkretna (#3) i kolanko (#4).
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Rys. 2-20. Zmontowany i podiqczony wentylator (#1) wraz z wyjsciem na
pionowq rure wylotowq (#4). Widoczne réwniez zlqczki do wkrecenia rury
wlotowej (#2) i wylotowej (#3) gazu drzewnego zamontowane do pokrywy
filtra, a takze haki do zaczepienia zatrzaskéow zamykajqcych pokrywe.
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Rys. 2-21. Obudowa filtra (#1) z widocznymi zatrzaskami (#2) zamykajqgcymi
pokrywe i wezem gumowym (#3) uszczelniajgcym zamkniecie umieszczonym
na krawedzi.
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Rys. 2-22. Schemat gaznika (mieszacza).
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Rys. 2-23. Schematyczny diagram przepustnicy.
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Rys. 2-24. Czesci sktadowe przepustnicy.
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Rys. 2-25. Montaz przepustnicy. Skrzydetko zaworu zostato zamontowane
na zewnqtrz korpusu zaworu dla lepszej przejrzystosci zdjecia.
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Rys. 2-26. Zmontowane przepustnice.
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Rys. 2-27. Zmontowany mieszacz. Widoczna uszczelka przy tgczniku do
kolektora wlotowego.
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Rys 2-28. Mieszacz podiqczony do istniejgcego otworu wlotowego do silnika.

Gaz drzewny wchodzi z jednej strony trojnika, powletrze — z drugiej (z prawej
strony fotografii). Zawor skrzydetkowy po prawej stronie (czeSciowo
zastoniety) podiqczony jest do linki kontroli powietrza (dlawika). Lewy zawor
podiqczony jest do mechanizmu sterujqcego przepustnicq.
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Tabela 2-1: Elementy do wykonania zgazowywacza i zbiornika paliwa

Numer Ilosé

Opis

1A

2A

3A

4A

5A
6A

7A

8A

0A

10A
11A
12A
1AA
2AA
3AA

6AA
7AA
13A
14A
15A

16A
17A
18A

19A
20A
21A
22A
23A
24A

1

w

NN R =

= N e e e

N
=

Metalowa rura, walec lub inny otwarty cylinder. Srednice
i dlugos$¢ odczytac z tabeli 2-2, minimalna grubo$¢ $cianek:
ok. 6 mm.

Okragla metalowa plyta o grubo$ci 3 mm, $rednica robwna
zewnetrznej $rednicy elementu 3A

110-litrowa metalowa beczka lub inny metalowy pojemnik
o wymiarach okolo 450 x 750 mm ($rednica x wysoko$c),
musi posiada¢ dno

10-litrowa miska ze stali nierdzewnej, durszlak, lub inne
naczynie o wymiarach 350 x 150 mm ($rednica x gtebokos¢)
Sruba w ksztalcie U, o dlugosci 50 mm

220 c¢m lancucha o ogniwach dlugo$ci 25 mm, grubosci 5
mm

Sruby oczkowe M6, dlugosci 75 mm, plus po dwie nakretki
na kazda $rube

metalowa zlgczka posredniczaca Srednicy 100 mm
za$lepka metalowa pasujaca do elementu 8A

metalowa zlaczka pos$redniczaca Srednicy 75 mm

zaSlepka metalowa pasujaca do elementu 10A
wstrzasarka, por. Rys. 2-8

metalowa rura, $rednicy 12 mm, dlugosci 150 mm

pret metalowy, §rednicy 12 mm, dlugosci 150 mm

sruba M12, dlugo$ci 200 mm

pret metalowy, prostokatny, 6 x 25 mm, 300 mm dlugosci
podkladka érednicy 12 mm

nakretki M12

metalowa zaslepka do elementu 1AA

pret metalowy, 6 mm x 50 mm, dlugo$ci 250mm

Sruby M6, dlugosci 20 mm, wraz z nakretkami

75-litrowy kosz na $mieci lub inny metalowy pojemnik

o wymiarach zblizonych do 450 x 600 mm ($rednica u gory
x wysoko$¢), pojemnik nie musi posiadaé¢ dna

pokrywa do kubla na $§mieci

waz ogrodowy, Srednicy 12 — 16 mm, dlugo$¢ rowna
obwodowi gornej krawedzi elementu 15A

piankowa tasma uszczelniajaca, 6 x 25 mm, dlugos¢ rowna
obwodowi gornej krawedzi elementu 15A

pret metalowy, 6 mm x 50 mm, 300 mm dtugo$ci

sruby M6, dlugos$ci 20 mm, z nakretkami

trojkatne metalowe plytki, 50 x 64 mm, o grubosci 3-6 mm
hak

sprezyna do zamykania drzwi, 360 mm dlugosci
sprezynujacy pierScien zabezpieczajacy do beczek 110-



25A
26A
27A

28A
20A
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litrowych lub wiekszych

kwadratowe plytki metalowe, 50 x 50 x 6 mm

$ruby M10, dlugoéci 75 mm

tuba silikonu lub innego plynnego uszczelniacza odpornego
na wysokie temperatury

30 kg cementu hydraulicznego lub innego wodoodpornego
rura ostonowa do przewodéw elektrycznych, gietka
samochodowe rura wydechowa lub inna rura metalowa

o $rednicy 25 mm, minimalna dlugo$¢ 200 cm, musi by¢

w stanie wytrzymac¢ dzialanie temperatury 200°C




Tabela 2-2: Wymiary pltomienicy

wewnetrzna minimalna maks. moc pojemnos¢
srednica dlugosé silnika silnika
(mm) (mm) (KM) (cm?)
50% 410 5 165

100* 410 15 500
150 410 30 980
175 460 40 1300
200 510 50 1650
225 560 65 2150
255 610 80 2600
280 660 100 3300
305 710 120 4000
330 760 140 4600
355 810 160 5250

* Plomienica o $rednicy wewnetrznej mniejszej niz 150 mm moze
by¢ utrudnieniem dla przesuwania sie kawalkow drewna. Z tego
powodu nalezy wykorzysta¢ rure o §rednicy min. 150 mm, a pdzniej
wykona¢ na niej zwezenie do Srednicy odpowiadajacej znajdujacej
sie w tabeli.

Uwaga: podane w tabeli moce silnika mierzone sa poprzez prze-
niesienie napedu i uwzgledniaja straty mocy na elementach takich
jak skrzynia biegéw, uklad chlodzenia. Poniewaz wielko$ci te
zmieniaja sie dla identycznych silnikéw o r6znych zastosowaniach
(zaleza m.in. od zamontowanego osprzetu), powinny by¢ traktowane
raczej jako wielkosci przyblizone niz dokladne.



Tabela 2-3: Elementy do wykonania filtra

Numer Ilos$é

Opis

1B

2B
3B
4B
5B
6B
7B
8B
9B
10B
11B
12B
13B

14B

1

19-litrowa metalowa puszka/wiadro lub inny metalowy
pojemnik o wymiarach min. 290 x 330 mm ($rednica

X wysoko$¢)

okragla metalowa plyta; $rednica o 12 mm mniejsza niz
wewnetrzna Srednica pojemnika 1B, grubo$¢ 3 mm

sruby M10, dlugosci 75mm, po dwie nakretki na kazda
prostokatna metalowa plyta; dlugo$¢ o 6 mm mniejsza niz
wewnetrzna Srednica pojemnika 1B, szeroko$¢ o 65 mm
mniejsza niz wysoko$¢ pojemnika 1B, grubo$¢ 3 mm

waz odporny na wysokie temperatury, Srednica od 9 do

12 mm, dlugo$¢é rowna obwodowi pojemnika 1B

okragla metalowa plyta, Srednica rowna zewnetrznej
Srednicy pojemnika 1B, grubo$¢ 3 mm

12-woltowy wentylator samochodowy, zar6wno obudowa jak
i wiatrak musza by¢ metalowe

rura wylotowa z wentylatora, tacznie z kolankami

i polaczeniami do ustawienia jej pionowo (dlugo$¢ elementu
pionowego min. 30 cm)

zaSlepka rury 8B, dopuszczalny jest plastik

rura metalowa (np. z samochodowego uktadu
wydechowego) o Srednicy 32 mm, minimum 60 cm dlugosci
metalowe zatrzaski do pewnego laczenia elementéw 1B i 6B;
np. zatrzaski od walizek lub dowolne inne zamkniecia

waz odporny na wysokie temperatury, Srednica od 9 do

12 mm, dlugo$¢ trzy razy wieksza od wysokosci elementu 4B
metalowa rura, Srednica 12 mm, nagwintowana z jednej
strony, 205 mm dlugos$ci

zaSlepka do elementu 13B




Tabela 2-4: Elementy do wykonania gaznika

Numer Ilos¢ Opis
1C 1 kolierz, Srednica 32 mm
2C 1 kolanko 45° [z rysunkow i zdje¢ wynika, ze nie 45°, a 90° --
przyp. thum.], z jednej strony zakonczenie meskie, z drugiej
zenskie
3C zawor skrzydeltkowy, por. Rys. 2-23
1CC 2 zlgczka wkretna Srednicy 32 mm lub nagwintowany kawalek
rury @32 o dlugoéci 75 mm
2CC 2  owalna metalowa plytka, grubos$ci 1.5-1.6 mm, krétsza

Srednica rowna wewnetrznej Srednicy rury 1CC, wieksza
Srednica 1.02 razy wieksza

3CC 2 pret okragly, @ mm, dlugo$é 65 mm
4CC 4  $ruby M2, dlugosci 2 mm
5CC 2  plaski pret, 12 x 75 x 3 mm
6CC 2  nakretka M12
7CC 2 Sruba dociskowa M3
4C 1 trojnik rurowy, @32, wszystkie gwinty zenskie
5C 1 zlaczka wkretna @32 lub nagwintowany odcinek rury
o dlugosci 75 mm
6C 1 waz o Srednicy 32 mm
7C 1 material do wykonania uszczelki potrzebnej do pokrycia
powierzchnig elementu 1C
8C 1 tuba uszczelniacza lub tadéma teflonowa do uszczelnienia

polaczen gwintowych




3. Uzytkowanie i obsluga generatora
gazu drzewnego

3.1. Uzywanie drewna jako paliwa

Drewno bylo szeroko stosowane jako paliwo do generatoréw
gazu paliwowego podczas II wojny Swiatowej oraz jest latwo
dostepne w wiekszo$ci zamieszkalych terenow USA, wiec zasluguje
na szczegdlng uwage przy poszukiwaniu alternatywnych zrodel
energii na wypadek sytuacji nieprzewidzianych. Uzyte do zasilania
silnikbw odpowiada benzynie w stosunku ok. 2,5 kg drewna na litr
benzyny.

Drewno sklada sie z wegla, tlenu, wodoru i niewielkich ilo$ci azotu.
Jako paliwo do zasilania generatorow gazu, posiada kilka istotnych
zalet. Po pierwsze zawiera niewielkie ilo$ci popiotu — tylko od 0,5%
do 2% (wagowo), w zaleznoSci od gatunku drewna i obecnosci kory.
Poza tym w sklad drewna nie wchodzi siarka, ktéra przy wysokich
temperaturach tworzy z parg wodna kwas siarkowy i siarkawy, ktory
powoduje korozje metalowych elementéw zaréwno silnika jak
i zgazowywacza. Do tego drewno jest stosunkowo latwo zapalié¢, co
ma istotne znaczenie przy uzytkowaniu zgazowywacza.

Podstawowa wada drewna jest niewielka gesto$¢ i duza zawarto$c
wilgoci. Poniewaz jest ono wzglednie lekkie, jeden metr szeScienny
drewna to okolo 300-360 kg paliwa do zgazowywacza. Jako ze
zawsze zawiera duzo wilgoci, przed wykorzystaniem w zgazowy-
waczu nalezy obnizy¢ jego wilgotno$¢ do ponizej 20% (wagowo).



Swieze drewno zawiera 35-60% wilgoci, suszone na powietrzu —
12-15%, a suszone w sztucznych warunkach — okolo 8%. Mozna
bardzo latwo idokladnie zmierzy¢ wilgotno$¢é drewna. Wystarczy
tylko umie$ci¢ zwazony uprzednio kawalek drewna w piecyku
nagrzanym do ponad 100 stopni na jakie§ 30 minut, po uplywie tego
czasu zwazy¢ 1 wlozy¢ do pieca ponownie. Procedure powtarzaé az
masa drewna przestanie spadac i ustali sie na jakim$ konkretnym
poziomie. ROznica masy miedzy pierwszym a ostatnim pomiarem da
wlasdnie ilo$¢ wody znajdujaca sie w drewnie.

Prototyp opisany w tym opracowaniu (z plomienica o $rednicy
150 mm) pracowal rownie dobrze na drewnianych wiérach (o mini-
malnych wymiarach ok. 20 x 20 x 6 mm), jak i na wiekszych
kawalkach (az do kostek o boku 50 mm), por. Rys. 3-1 (wszystkie
rysunki i tabele wymienione w cze$ci 3 znajduja sie na jej koncu).
Mozna oczywiScie stosowaé¢ wieksze kawalki drewna, jednak nalezy
wtedy zastosowal szersza plomienice, by nie utrudnia¢ przepltywu
wiekszych kawalkéw drewna. Dolna cze$¢ plomienicy musi zostaé
zwezona by spelniala wymagania okres§lone w tabeli 2-2.

3.2. Modyfikacja silnika i inne aspekty

Przy rozruchu zgazowywacza, do wytworzenia ruchu powietrza w dot
zgazowywacza nalezy uzy¢ zamontowanego wentylatora. Jesli
zgazowywacz zasila silnik o bardzo wysokiej mocy, moze okazac sie
potrzebne zastosowanie dwoch takich wentylatorow i jednoczesne
ich uzycie podczas rozruchu.

Gdy gaz drzewny opuszcza zgazowywacz, caly tlen zawarty w
powietrzu zostal przekonwertowany na tlenek wegla (CO) i pare
wodna (H.O). Bez dostarczenia do niego dodatkowego tlenu nie



bedzie sie on pali¢. Jesli ponizej poziomu rusztu powstanie przeciek
powietrza, goracy gaz spali sie wytwarzajac dodatkowe cieplo, co
prawie na pewno zniszczy lub powaznie uszkodzi zgazowywacz, jesli
nie zostanie w pore wykryte. Jesli przeciek pojawi sie w filtrze lub
rurach laczacych, chlodniejszy juz gaz wymiesza sie z powietrzem, a
po dostarczeniu do silnika bedzie zbyt rozrzedzony, by go napedzac.
Stad podstawowym wymogiem poprawnego dzialania zgazowywacza
jest absolutna szczelno$¢.

Sytuacja idealng byloby wymieszanie gazu docierajacego do silnika
z powietrzem w stosunku 1:1 lub 1:1,1. Opisany w raporcie zgazo-
wywacz pozwala na otrzymanie takiej mieszaniny przy zapewnieniu
minimalnych oporéw przeplywu. Kierowca musi mie¢ mozliwo$é¢
regulacji polozenia przepustnicy i zaworu powietrznego ze swojego
fotela.

Nalezy ustawi¢ przerwe miedzy elektrodami $§wiecy zaplonowej na
0.3-0.38 mm. Zaplon powinien by¢ ustawiony jako ,,wczesny”.

3.3. Pierwsze uruchomienie

Podczas pierwszego uruchomienia trzeba umiesci¢ na ruszcie pod
plomienicg wegiel drzewny. Przy kazdym kolejnym starcie na ruszcie
bedzie sie znajdowal wegiel drzewny wyprodukowany podczas
poprzedniego cyklu pracy.



Wypekij plomienice weglem drzewnym™ do wysokosci 10 cm ponad
poziom rusztu. Napelij zbiornik paliwa wysuszonym na powietrzu
drewnem, a nastepnie wykonaj kroki opisane ponize;j.

3.4. Procedura startowa

1. Ruszaj energicznie uchwytem wstrzasarki przez przynajmniej 20
sekund by strzasng¢ w dol wegiel drzewny wytworzony podczas
poprzedniego cyklu pracy.

2. Otwérz otwér do wybierania popiolu i usun popiét z obudowy
zgazowywacza. Posmaruj gwint otworu silikonem, po czym szczel-
nie zakre¢ zamkniecie.

3. Wypelnij zbiornik paliwa drewnem, lekko je ubij. Pokrywe zostaw
albo calkowicie otwartg, albo ustaw ja na takiej wysoko$ci, by
miedzy nig a zgazowywaczem byla szczelina szerokos$ci 2 cm lub
wieksza.

4. Zamknij zawor powietrzny w gazniku, usun zaslepke z pionowe;j
rury wylotowej odchodzacej od wentylatora. Uruchom wentylator,
pozw6l mu pracowaé przez 3 sekundy, aby wywietrzy¢ wytwo-
rzony poprzednio gaz z instalacji i wyeliminowac¢ ryzyko wybuchu.
Nie wylaczajac wentylatora przejdz do kolejnego kroku.

5. Otworz otwor zaplonowy, zapal fragment gazety o wymiarach 30
x 30cm. Dhugim pretem lub kawalkiem sztywnego drutu umies¢
gazete na ruszcie, por. Rys. 3-2. Zamknij otwor zaplonowy. Jesli
na wylocie z rury od wentylatora nie pojawi sie dym, powtorz ten
krok. Jesli kilka kolejnych prob skonczy sie niepowodzeniem,

" Wegiel drzewny produkowany do palenia w grillach nie jest odpowiedni do
tego zgazowywacza. Aby wyprodukowaé¢ wegiel drzewny lepszej jakoSci, umies¢
na ruszcie szmate nasaczong alkoholem lub 3-5 stron gazety, a nastepnie
wypehij plomienice do wysokoSci 25-30 ¢cm dobrze wysuszonym drewnem.
Zamknij wszystkie zawory i pozwol, aby plomienica pelila przez pewien czas
funkcje komina, podczas gdy drewno jest przetwarzane na wegiel drzewny.



dol6z na ruszt nowy wegiel drzewny (zgodnie z procedura w pun-
kcie 3.3) i sprobuj ponownie.

6. Po kilku minutach wydobywania sie dymu z rury za wentyla-
torem, sprawdz, czy gaz z niej wydmuchiwany jest palny, ostroz-
nie probujac go zapali¢ (jak wida¢ to na Rys. 3-3.). Jesli gaz pali
sie dobrze i jednostajnie, wylacz wentylator i zatkaj wylot rury.

7. Otworz zawor powietrzny w gazniku, ustaw w odpowiednim
polozeniu przepustnice i uruchom silnik tak jak zwykle. Pozwdl
na rozgrzanie sie silnika (2-5 minut). Je$li silnik nie zapala lub
szybko gasnie, wlacz ponownie wentylator i powtérz procedure od
kroku 4.

3.5. Sterowanie, eksploatacja

Zmieniaj biegi tak, by silnik pracowal caly czas na wysokich ob-
rotach. Pamietaj, ze to ssanie wywolywane przez poruszajace sie
tloki pozwala na przeplywanie gazu ze zgazowywacza do silnika.

Uzupehij paliwo w zbiorniku (Rys. 3-4) nim calkowicie opréznisz
zbiornik, ale unikaj jego wuzupeliania bezposrednio przed
skonczeniem sie paliwa. Raz na jaki$ czas strzasaj popiét z rusztu.
Jesli Twoj zgazowywacz posiada chlodnice, od czasu do czasu usuwaj
z niego wode.

Podczas pracy w bezdeszczowa pogode pokrywa zgazowywacza moze
by¢ zdjeta. Podczas konczenia jego pracy nalezy ja umiescic¢ na zbior-
niku paliwa, aby powietrze nie dostawalo sie do zgazowywacza i nie
palilo obecnego tam drewna. Podczas pracy w deszczu, pokrywa
powinna by¢ umieszczona na zbiorniku paliwa tak, by tréjkatne
plytki byly ustawione na otworach w pretach podtrzymujacych.
Sprezyna bedzie utrzymywac pokrywe w zadanym polozeniu.



3.6. Wylaczanie (wygaszanie) zgazowywacza

Jesli chcesz zakonczy¢ prace zgazowywacza, wylacz zaplon silnika
i otworz na 10 sekund zawor powietrzny gaznika, aby usungé roznice
ciSnien miedzy wnetrzem zgazowywacza a otoczeniem. PozZniej
szczelnie zamknij zawoOr powietrzny iprzykryj pokrywa zbiornik
paliwa (rowniez szczelno§¢ ma tu znaczenie). Przy powtérnym
uruchomieniu po kroétkiej przerwie, sprobuj uruchomié silnik od
razu. Po dluzszych przerwach (krotszych niz godzina) ubij lekko
drewno w zgazowywaczu i sprobuj uruchomié¢ zgazowywacz przy
uzyciu wentylatora bez powtérnego podpalania paliwa. Po bardzo
dlugich postojach (ponad dwie godziny) nalezy ponownie rozpali¢
wegiel drzewny.

3.7. Procedury obslugi

Co jaki$ czas sprawdz wszystkie polaczenia Srubowe zgazowywacza,
zbiornika paliwa, filtra i gaznika pod katem niedokrecenia. Sprawdz
drozno$¢ wszystkich otwor6w i armatury, szczelno§¢ zamkniec.
Dodatkowo, nalezy dokonywa¢ wymienionych ponizej czynnoSci
konserwacyjnych:

3.7.1. Obsluga codzienna

Otworz otwor do wybierania popiotu i usun popiot ze zgazowywacza
po uprzednim wstrzgsaniu rusztu przez co najmniej 30 sekund.
Pokryj gwint silikonem i szczelnie zamknij otwoér. Otworz rure
odwadniajgca filtra i usun skroplonag ciecz, po czym ponownie
zamknij.



3.7.2. Obsluga cotygodniowa (lub po kazdych
15 godzinach pracy)

Oczy$¢ obudowe zgazowywacza, zbiornik paliwa i filtr, a takze pola-
czenia filtra z mieszaczem i zgazowywaczem. Wymien kawalki drew-
na wewnatrz filtra (zuzyty wklad mozna spali¢ w zgazowywaczu).
Upewnij sie, ze wszystkie polaczenia sg uszczelnione silikonem.

3.7.3. Obshuga co dwa tygodnie (1ub po kazdych
30 godzinach)

Upewnij sie, ze wszystkie polaczenia rurowe sg szczelne i bezpieczne.
SprawdZ ipopraw wszystkie mocowania jednostki do pojazdu.
Zobacz, czy na obudowie zgazowywacza (zwlaszcza w dolnej czesci)
nie pojawila sie rdza. W razie potrzeby pokryj powierzchnie farbag
odporna na wysokie temperatury.

3.8. Rozwiazywanie problemow

Liste czesto spotykanych probleméw i awarii zgazowywacza wraz
zich przyczynami i sposobami usuniecia/rozwigzania znajdziesz
w tabeli 3-1. Wiele awarii swdj poczatek ma w nieszczelnos$ciach po-
laczen czy przewodéw, dlatego nalezy raz na jaki$ czas sprawdzaé
szczelno$¢ wymienionych miejsc.

3.9. Zagrozenia zwigzane z praca
Zgazowywacza

Niestety, praca i obsluga zgazowywacza wigze sie z pewnymi
problemami, takimi jak mozliwo$§¢ zatrucia i zagrozenie pozarowe.



Nie wolno o tych zagrozeniach zapominaé¢, ani niedoceniaé ich
natury.

3.9.1. Zagrozenie zatruciem

Wiele przypadkow Smierci w czasie II wojny Swiatowej wigze sie
z zatruciem podczas pracy ze zgazowywaczem drewna. Zagrozenie
yzatruciem gazem drzewnym” bylo jednym z powodéw, dla ktorego
zaniechano po wojnie stosowania zgazowywaczy. Nalezy zaznaczy¢,
ze ,zatrucie gazem drzewnym” to nic innego jak zatrucie tlenkiem
wegla (zwanym potocznie czadem). Ostre przypadki zatrucia gazem
drzewnym s3 identyczne pod wzgledem symptomoéow do zatrué, ktore
zdarzaja sie na przyklad w przypadku awarii kotlow gazowych, albo
gdy silnik spalinowy pracuje w zle wentylowanym garazu. Tabela 3-2
pokazuje symptomy zatrucia w zaleznosSci od stezenia tlenku wegla
w powietrzu. Musimy podkresli¢, ze wzglednie male stezenia gazu
w powietrzu, ktorym oddychamy, powoduja niepozadane skutki dla
organizmu.

W przypadku zatrucia tlenkiem wegla, procedura pierwszej pomocy
jest nastepujaca:

5. Przenie$§ jak najszybciej ofiare na S$wieze powietrze albo do
pomieszczenia z czystym powietrzem i o dobrej wentylacji.

6. Jesli ofiara jest nieprzytomna, kazda sekunda ma wielkie zna-
czenie. Poluzuj ubranie w okolicy szyi. Je$li nastapilo zatrzymanie
czynnosci oddechowych, usun wszelkie ciala obce (sztuczng szcze-
ke, gume do zucia) z jamy ustnej i niezwlocznie rozpocznij sztucz-
ne oddychanie.

Zapewnij ofierze cieplo.

B

8. Zadzwon po lekarza.



9. W przypadku lekkiego zatrucia tlenkiem wegla, jesli nie nastapila
utrata $wiadomoSci, nalezy w ramach mozliwo$ci podaé ofierze
tlen.

3.9.2. Techniczne aspekty
szatrucia gazem drzewnym”

Zatrucie gazem drzewnym jest czesto skutkiem uszkodzen/defektow
zgazowywacza. Gdy silnik pracuje, bez wzgledu na to, czy wentylator
jest wlaczony, czy tez nie, w ukladzie zgazowywacza panuje podcis-
nienie spowodowane przez ruch tlokow silnika. Z tego powodu
ryzyko wycieku gazu drzewnego, a jednocze$nie i zatrucia nim jest
minimalne. Jednakze po wylaczeniu silnika, wewnatrz zgazowy-
wacza trwa tworzenie sie gazu drzewnego, powodujac zwiekszenie
ci$nienia wewnatrz niego ponad poziom ci$nienia atmosferycznego.
To wieksze ci$nienie trwa okolo 20 minut po wylaczeniu silnika.
Ztego powodu podczas tego okresu nie powinno sie przebywacé
w samochodzie. Jednocze$nie nalezy pozwoli¢ by przez minimum 20
minut generator sie wystudzil, nim zostanie zaparkowany w garazu
polaczonym z kwaterami mieszkalnymi. Gaz produkowany podczas
okresu wygasania zgazowywacza zawiera ok. 23-27% CO i z tego
powodu jest bardzo toksyczny.

3.9.3. Zagrozenia pozarowe

Obudowa zgazowywacza rozgrzewa sie do bardzo wysokich tempera-
tur, moze osiagnaé podobng temperature jak katalizator w samocho-
dzie. Nalezy zachowaé szczeg6lna ostrozno$é podczas pracy pojaz-
dem zasilanym gazem drzewnym w obszarach poros$nietych sucha
trawa lub w innych miejscach, w ktérych jaki$ palny material moze
zetkng¢ sie z obudowa zgazowywacza. JeSli zgazowywacz zamon-
towany jest na pojezdzie, miedzy jego obudowa a pojazdem powinna



by¢ przestrzen szeroko$ci min. 15¢cm. Usuwanie popiotu ze zgazowy-
wacza powinno mie¢ miejsce dopiero gdy ochlodzi sie on do tempe-
ratury ponizej 65°C. Usuniety popiol powinien zosta¢ umieszczony
z dala od palnych materialow, a dla pelnego bezpieczenstwa najlepiej
pola¢ go woda.

Rys. 3-1. Kawatki drewna o praktycznie dowolnych rozmiarach mogq by¢
uzyte jako paliwo. (Minimalne wymiary dla ptomienicy @50: 20 x 20 x 6 mm,
maksymalne wymiary: 50 x 50 x 50 mm).
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Rys. 3-2. Zapal pojedynczy kawalek gazety aby uruchomié¢ zgazowywacz.
Wepchnij plongcq gazete przez otwor zaptonowy bezposrednio na ruszt.

(Z prawej strony fotografii widoczny akumulator zasilajqcy wentylator
umieszczony na filtrze).
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Rys. 3-3. Zapalenie gazu wydostajqcego sie z rury jest jedynym sposobem na
sprawdzenie poprawnosci dziatania zgazowywacza.
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Rys. 3-4. Uzupelnij paliwo nim zuzyjesz 2/3 zbiornika.
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Rys. 3-5. Pokrywa musi byé przymknieta podczas pracy w deszczu
a zamknieta podczas wygaszania zgazowywacza.
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Tabela 3-1: Rozwiqgzywanie problemoéow w pracy zgazowywacza

Problem

Przyczyna

Rozwigzanie

Rozruch trwa
zbyt dlugo

Silnik nie
zapala

Silnik zapala,
ale wkrotce
gasnie

Silnik traci
moc pod
obcigzeniem

1.

Zanieczyszczenia ukladu lub  Oczy$c¢ zgazowywacz

zatkane rury

. Zbyt slaby wentylator

. Wegiel drzewny wilgotny

lub zlej jakoSci

. Drewno nie przesuwa sie

swobodnie w plomienicy

. Nieodpowiednia ilo$¢/sktad

gazu

. Wilgotne drewno

. Nieprawidlowy sklad

mieszanki gazowo-
powietrznej

. Niewystarczajaca ilo$¢ gazu

. Powietrze przeplywa przez

plomienice

. Utrudniony przeplyw gazu

przez rury

. Przecieki powietrza

w ukladzie

i wszystkie polgczenia,
armature

Sprawdz wentylator i napiecie
akumulatora

Sprawdz wegiel drzewny
i wymien lub uzupekij do
odpowiedniego poziomu

Lekko ubij drewno
w zbiorniku i plomienicy lub
zastosuj mniejsze kawalki

Przedluz prace wentylatora
podczas rozruchu

Pozwol, by dym i para wodna
wydostawaly sie przez kilka
minut przez plomienice

i zbiornik paliwa, podsuszajac
drewno

Ustaw przepustnice powietrza
w odpowiednim polozeniu

Utrzymuj silnik na niskich
obrotach podczas rozruchu
i przez kilka kolejnych minut

Ubij lekko paliwo
w zbiorniku. Nie krusz wegla
nad rusztem!

Zmniejsz polozenie zawodu
powietrznego, sprawdz czy
uklad i rury nie s nigdzie
zatkane

Sprawdz wszystkie pokrywy
i polaczenia, a takze rury pod
katem szczelnoSci




Tabela 3-2: Objawy i skutki zatrucia tlenkiem wegla

Stezenie CO we wdychanym
powietrzu (%)

Skutki fizjologiczne

0.02

0.04

0.08

0.16

0.32

1.28

Mozliwy bdl przedniej czesci glowy po
dwoch do trzech godzin

Bol przedniej czesci glowy i nudnosci
po godzinie do dwoch godzin. Bol
tylnej czesci glowy po 2.5 — 3.5
godzinach.

Bol glowy, zawroty glowy, nudnosci po
uplywie 45 minut. Zapas$¢ i mozliwa
utrata przytomno$ci po dwbch
godzinach.

Bé6l i zawroty glowy po 20 minutach.
Zapa$¢, utrata przytomnosci

1 mozliwo$¢ Smierci po 2 godzinach.
Bdl i zawroty glowy po 5-10 minutach.
Utrata Swiadomosci i ryzyko $mierci
po 30 minutach.

Bdl i zawroty glowy po 1-2 minutach.
Utrata przytomnosci i mozliwo$¢
Smierci w ciggu 10-15 minut.

Skutek natychmiastowy, brak
przytomnosci i mozliwo$¢ $mierci

w ciggu 1-3 minut.

Zréodio: J.S. Murakoa, ,Shelter Habitability Studies — The Effect of
Oxygen Depletion and Fire Gases on Occupants of Shelter”, NCEL-

TR-144, U.S. Naval Civil Engineering Laboratory, Port Hueneme,

CA, lipiec 1961.
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Plany konstrukcyjne innych generatoréow gazu drzewnego mogq
zosta¢ zakupione w ponizszych organizacjach:

PEGASUS Publishing Co.
1995 Keystone Blvd.
Miami, FL, 33181

Missouri Gasification Systems, Inc.
Route 3, Box 198
California, MO 65018

Mother’s Plans

The Mother Earth News
P.O. Box 70
Hendersonville, NC 28791

Nunnikhoven Industries
P.O. Box 580
Mediapolis, IA 52637

Aby dowiedziet sie wiecej na temat gazu drzewnego, odwiedz strone
www.drewnozamiastbenzyny.pl.


http://www.drewnozamiastbenzyny.pl/
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