SPIS TRESCI

PRZEDMOWA e, 11
Te O WSTEP oo 17
1.1.  Krotka historia biotechnologii ..............cc.ccccciiiiiiiiiiiiiiinn, 17
1.2. Definicja biotechnologii i inzynierii biochemicznej ............. 22
1.3.  Makro- i mikroanaliza bioprocesu ..........ccccccoeeeveiiiiiieeeeeann, 23
1.4. Wielostopniowa struktura bioprocesu ..........ccoeeeeeeeeccnnnnnnnns 27

CZESC I. POZIOM MOLEKULARNY

2. BIOLOGIA KOMORKI ..oooooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 35
2.1. Klasyfikacja $wiata 0ZyWionego .........ccccovvvvreeeeeeiiiiiiieeeeeea, 35
2.2. Komorka podstawowa jednostka
WSZYsStkich OrganizmoOw ........ccccvvvvvveeveeiieeieiiiieiieeeeeeeee, 37
2.3.  Komorka jako fabryka chemiczna.........cccooveeiiiiiiiiiiiiinceennn, 41
2.4. Hierarchiczna budowa komorki ..........cccccveiiiiiiiiiiiiiineeeeen, 43
3. PODSTAWY BIOCHEMII ..ooooooooooeeeeeeee 47
3.1, Wiazania ChemICZNe. ....coooovveeiiiiieeee e 47
3.2, Weglowodany.......cccuueeiiieiiiiiiieeee e 49
3.3 LIPIAY e 55
3.4, AMINOKWASY ..oiiiiiiiiiiiiiie et 61
3.5, BiatKa ..o 66



SPIS TRESCI

3.6, NUKIEOLYAY .ovvvviiiiiiiiiieeeiee e 73
3.7.  Kwasy nUKIEBINOWE ..........ccovriiiiiiiieeeeeieeee e 78
3.8. Podstawowy paradygmat biochemii.............ccccccoiiiiiiinnnnnn. 81
3.9. Struktura genu i jego ekspresja........coooeeeeeeiiiiiiiiiiiinniieeeeeee. 83
ENZYMY e 91
4.1. Rola enzymow i ich oznaczanie..........ccccoeeeivvieiiiieeciiiee.. 91
4.2, Struktura @NZYMOW .......ccoeeuiiiiieeeeeeciieeee et 93
4.3. Kinetyka reakcji enzymatycznych .......cccocvvvevivvivviinniinninnil. 96
4.4. Inhibicja reakcji enzymatycznych .........cccccoooiiiiiiiiiinnnnnnn. 107
4.5.  Wptyw warunkow srodowiskowych na kinetyke reakcji
enzymatyCznyCh . ........ccccoiiiiiiiic e 114
METABOLIZM ..., 120
5.1, WProwadzenie ...........cooooeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeee 120
5.2.  Transport przez membrany komérkowe............cccveeeeeeennn. 120
5.3, Katabolizm.......coiiieiiiiiiee e 126
5.4.  Metabolizm proceséw anaerobowych............cccccouvvveieeennn. 134
5.5, ANADOLIZM oot 136
5.6. Metabolizm organizmow autotroficznych — fotosynteza...... 139
5.7. Regulacja przemian metabolicznych.............cccoccoiiiiiiinii. 141
5.8. Przeptyw informacji — przekazywanie sygnatow ................. 145
5.9.  Cykl KOMOrKOWY......cooooiiiiiiiiiiiiiiiieeceeee e 150

INZYNIERIA GENETYCZNA
| ELEMENTY GENOMIKI.......ccooovoiiiiiins 155

doc. dr inz. Jacek Polak

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

6.5.

Rys historyczny rozwoju genetyki i biologii

MOIEKUIAMNE] ., 155
Naturalny transfer genéw u bakterii ..........ccccccoveeiieennnnnnn. 160
Plazmidy ....oeeeiieeeieee e 163
Enzymy jako podstawowe narzedzia inzynierii

ENEIYCZNE] uvriiieeeeeiieiieiiiiiiiiiee e e e e e e e eeeererataeeseeeeeeeaaaanenns 163

Systemy wektorowe do klonowania ............cccoeeeiviiiiieinnn, 171



SPIS TRESCI

9.

6.6. Metody wprowadzania rekombinowanych czasteczek
DNA do organizmoéw i niestabilno$¢ rekombinantéw

6.7. Biblioteki 8enOW .......cccoooiiiiiiii
6.8. Reakcja tancuchowa polimerazy (PCR) .........coveveeeee...
6.9. Metody sekwencjonowania DNA .............cccocuvveeennnn.
PROTEOMIKA ..o

doc. dr inz. Jacek Polak

7.1, WProwadzenie ........cccccvvveeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeiieeee e
7.2.  Analiza proteomMu .........ccccevviiiieeeeiiiiiiee e,
7.3. Elektroforeza dwuwymiarowa .........ccccccccceeiiiiinn.
7.4. ldentyfikacja biatek ........ccccccoiiiiiiiiii,
7.5. Bazy danych struktur biatkowych ..............ccccccol
INZYNIERIA METABOLICZNA .........c...........
8.1. WProwadzenie .......cccccccceiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeccccceanns
8.2. Analiza strumieni metabolitOw ...........ccccvvviiieeennnnnee.
8.3. Analiza fluksomu metoda izotopomeryczna ...............
8.4. Regulacja i kontrola strumieni metabolitéw ................

8.5. Dotychczasowe i perspektywiczne zastosowania

inzynierii metabolicznej ..........ccoeevviiiiiiiiiiiiee,

CZESC Il. POZIOM MIKROSKOPOWY

ELEMENTY MIKROBIOLOGII .....................
9.1. Drzewo filogenetyczne i podziat drobnoustrojéw ......
9.2, WIIUSY cettiieiiieiicee et et e e et e e e eaa e e e
9.3, BaKLeri€ ....evvviiiiieeciiieeee e
9.4, GIZYDY oo
9.5. Pierwotniaki ..........ccccociiiiiiiii
9.6, GlONY oo
9.7. KomOrki ZWIerzeCe .........cooviiiiiiieeeeeeieiieeeeen,
9.8. Komorki roslinne ........ooooiiiiiiiiiieee



SPIS TRESCI

8
10. HODOWLA DROBNOUSTROJOW . 259
10.1. Niezbedne warunki Wzrostu ...........coouuueeeeeeeiiiiiiiiiiiinn. 259
10.2. Stechiometria metabolizmu (Wzrostu) .............cccccceeeeennn. 263
10.3. Fizjologia i dynamika wzrostu drobnoustrojéw .................. 266
10.4. Kinetyka wzrostu biomasy .........ccccccveeeiieiiiiiiieieeeeeiieeee, 271
10.5. Rozszerzone modele niestrukturalne ..........cccccceeeevinnnnennnn. 277
10.6. Kinetyka biosyntezy produktéw mikrobiologicznych ......... 283
10.7. Kinetyka wzrostu organizmoéw eukariotycznych ................. 285
11. MODELOWANIE BIOSYSTEMOW ... 292
11.1. Modele strukturalne ..........ccccoeiiiiieiiiiieiiee e 292
11.2. Modele genetycznie strukturalne ..........cccoovvveeiiieiiinnnnnnn. 296
11.3. Symulacje komputerowe funkcjonowania komérki ............ 302
11.4. Modele morfologiczno-strukturalne ...........ccccccoeeeeeinnnnnnnn. 304
11.5. Wprowadzenie do biologii systemow ...........ccccceeeeuvnneen..n. 312

CZESC Ill. POZIOM MAKROSKOPOWY

12. BIOREAKTORY oo 323
12.1. ldealne reaktory biochemiczne i ich klasyfikacja ................ 323
12.2. Rodzaje pracy bioreaktoréw ........ccccceeveeeveeiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 327
12.3. Bioreaktor OKreSOWY ........cccceeeiiiiiiiiiieeeeeeiiieeee e 329
12.4. ChEMOSTAL ...vvieeiiiiieeciiie ettt e e e e e e iaeee e 333
12.5. Bioreaktor o dziataniu potciaglym ...l 339
12.6. Poréwnanie bioreaktorow ...........ccceecveeeeviiieeeniiieeeiieeeene 343
12.7. Stan nieustalony pracy bioreaktorow ...........c.cccccoeeeuvnnen.... 345
13. PROCESY TRANSPORTOWE
W BIOREAKTORACH ..o 352
13.1. Reologia zawiesin biologicznych i mieszanie
w bioreaktorach ..........ccccoiviiiiiiii e, 352
13.2. Miedzyfazowy transport masy w bioreaktorach .................. 357
13.3. Transport ciepta w bioreaktorach ............ccccooeiiiiiiiinnn.n. 365

13.4.

Sterylizacja termiCzNa .........ccocevvviiieeeeeiiiiieee e 368



SPIS TRESCI

14. BIOREAKTORY Z UNIERUCHOMIONA
BIOMASA LUB ENZYMAMI .o,

15.

16.

17.

18.

14.1.
14.2.
14.3.

14.4.
14.5.
14.6.
14.7.

14.8.
14.9.

WPIOWAAZENIE ..ooceeiiiiiiieeeeeceee e
Metody unieruchamiania enzymow ..............cccccceeeeeennnnn.
Szybkos¢ dyfuzyjnego ruchu masy z jednoczesna

reakcja cChemiczna .......ccccovveeiiiiiiiie e,
Wptyw dyfuzji zewnetrznej ........cccccccoevevveeeeeeeieccciieeeeeenn.
Wplyw dyfuzji wewnetrznej .........ccccccoeeecuvveeeeeeeeiiiiieeeennn,
Uogolniony czynnik efektywnosci biokatalizatora ..............
Transport substratu do wnetrza aglomeratu komoérek

Z jednoczesna reakcja biochemiczng .......cccvvevvvveeveeeennninl.
Bioreaktory enzymatyczne i z unieruchomiong biomasa ....
Bioreaktory do fermentacji w fazie statej .........cccccceevvnnnnnis

14.10.Bioreaktory membranowe ............cccceeeeveiviiieeeeeiiiiiieeee e,

MODELOWANIE POPULAC]I
MIESZANYCH.....ccoooooii

15.1.
15.2.
15.3.
15.4.

WPIrowadzenie ........oooeeeeeeieecieeeeeeeee e
Klasyfikacja oddziatywan ..........ccccoovveiieiiiiiiiiiiieeeeeeie.
Analiza matematyczna wspoétzawodnictwa .........cc.eeeeeeenne.
Analiza matematyczna drapieznictwa ..........cccceevevveveeenenn..

FOTOBIOREAKTORY ...,

BIOREAKTORY DO HODOWLI
KOMOREK ROSLINNYCH ..o

17.1.
17.2.

Bioreaktory zawiesinowe ............cooooeeeiiiiiiiiiiiniiiiiiieeeeeee,
Bioreaktory do korzeni transformowanych .........................

BIOREAKTORY DO HODOWLI
KOMOREK ZWIERZECYCH ...,

18.1.

Prowadzenie procesow hodowli komérek zwierzecych
w bioreaktorach ..........cccccoiiiiiiiiii e,



10

19.

20.

SPIS TRESCI

18.2. Modelowanie dynamiki zmian populacji
komérek zwierzecych .........cccooveviieeiiiiiiiieee e, 444
18.3. Zastosowanie bioreaktoréw w inzynierii tkankowej ........... 449

BIOPROCESY ZINTEGROWANE
Z SEPARACJA PRODUKTOW ... 453

ZAKONCZENIE — INZYNIERIA
BIOLOGICZNA ..o 459

SKOROWIDZ ..., 463





