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Rozdzial pierwszy
Wstep

elementem jest maszyna podstawowa (ciagnik) z
zamontowanymi elementami sterujagcymi osprze-
tem, przeznaczona do robo6t ziemnych.

Fadowarki jednonaczyniowe weszty do uzytku dopiero wtedy, gdy opa-
nowano technike postugiwania si¢ napedami hydraulicznymi. Byly robione
proby budowy tadowarek z osprzetem linowym, tzw. tadowarek zasierzut-
nych. W Polsce byla to konstrukcja oparta na spycharce typu ,,MAZU-
REK”, a w Stanach Zjednoczonych tadowarki linowe na bazie osprzetu
»OKOPER”. Wszystkie te konstrukcje okazaly si¢ niedoskonale, dopiero
hydrauliczne przeniesienie napedu na uklad jazdy i osprzet spowodowalo
postep w konstrukceji i budowie fadowarek. Zadaniem tadowarek jedno-
naczyniowych jest nabieranie materialu ze sktadowiska lub hatdy i
przenoszenie go na srodki transportu lub na miejsce sktadowania.

Roéznica pracy miedzy osprzetem podsigbiernym fadowarkowym koparki,
a pracg osprzetu tadowarki ciagnikowej jest taka, ze w koparce naczynie
robocze zostaje zaglebione w grunt przez sile¢ wytworzona narastajacym
ci$nieniem cieczy roboczej, natomiast osprzet tadowarkowy zostaje zagle-
biony w grunt za pomoca energii kinetycznej i pracy sil tarcia uktadu jezd-
nego, za$ silg narastajacego ci$nienia cieczy wykonuje ruch pomocniczy
podniesienia naczynia roboczego.

Dlatego chociaz koparki z osprze¢tem przedsigbiernym spelniaja czesto
role tadowarek, to réznica w dzialaniu obu rodzajéw maszyn wypada na
korzy$¢ tych drugich. Yukowy ruch tyzki po jej napelnieniu, umieszczone;j
na kofcu ramienia, powoduje oddalanie si¢ fadunku od osi koparki, co
zwicksza moment wywracajacy maszyng 1 koniecznos§¢é zmniejszenia pojem-
nosci jej tyzki. Natomiast fadowarka pracuje czolowo, tj. zawsze prostopa-
dle do przedniej osi podwozia, a fadunek znajduje si¢ blisko przednich kot
podwozia, ktérych o§ jest osig wywrotu maszyny, co zwicksza jej statycz-
nos$¢ wzdluzna. W czasie podnoszenia lyzki odleglos$¢ srodka cigzkosci ta-
dunku maleje w stosunku do osi wywrotu, a tym samym maleje moment
wywracajacy. Dlatego tadowarki moga by¢ wyposazone w tyzki o pojemno-

I , adowarka jest maszyng robocza, ktorej glownym
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Rozdzial I — Wstep

PORADNIK OPERATORA — EADOWARKA

$ci od 50% do 250% wigkszej od koparek. Niekorzystna cecha tadowarki
jest to, ze koparka ma krétszy cykl pracy: po napelnieniu tyzki nastgpuje
obrot 1 wysypanie urobku, natomiast fadowarka musi pokona¢ odlegtos¢ od
napelnienia do wysypania urobku, czyli przesunaé podwozie, zuzywajac nie
tylko energie, ale 1 inne cze¢sci maszyny. Technika pracy tadowarka czolowa
powoduje to, ze powinna ona posiada¢ duza latwo§¢ manewrowania na
budowie. Manewrowos¢ tadowarki zalezy od uktadu skretu i elastycznosci
przekazywania mocy na kota jezdne oraz od dostosowania si¢ osi czy mostu
kierowanego do ksztaltu terenu.

F.adowarki buduje si¢ w taki sposéb, by mialy coraz wigksza sile pozio-
ma, ktoéra wykorzystuje si¢ do poziomego lub pochylego skrawania gruntu
w robotach ziemnych. Ladowarke mozna wykorzysta¢ do wykonywania
wykopow o dnie poziomym jak i pochylym, ustawiajac tyzke pod odpo-
wiednim katem wjazdu do wykopu. Po napelnieniu tyzki tadowarka wyjez-
dza po pochylosci z wykopu wraz z tadunkiem 1 wysypuje urobek w prze-
widzianym miejscu.

Obecne tendencje rozwojowe tadowarek zmierzaja w kierunku skrécenia
ich cyklu pracy i zwigkszenia manewrowosci maszyn na placu budowy.

18



ROZDZIAY, SIODMY
BUDOWA EADOWARKI
JEDNONACZYNIOWEJ CZOLOWEJ

dzy koparkami, a maszynami do plaskiego odspajania

gruntu, takimi jak spycharki, zgarniarki czy réwniarki.
Wykonuja takie same operacje, jak koparki czy maszyny do
plaskiego odspajania gruntu, ale innymi technikami.
Podstawowym urzadzeniem ladowarki jest ciagnik, przystoso-
wany do przenoszenia duzych sit poziomych, dlatego ciagniki
rolnicze produkowane seryjnie, choé¢ tansze nie sg w urzadze-
niach tych stosowane. Najczesciej stosowane sg ciagniki o pod-
woziu kotowym, zwane kolowymi, rzadziej na podwoziu gasie-
nicowym nazywane gasienicowymi. Ciagniki stosowane w la-
dowarkach malych 1 niektérych lekkich posiadaja zazwyczaj
naped hydrostatyczny, natomiast pozostate posiadaja naped
hydrokinetyczny. Do ciagnika, rozlacznie mocowany jest
osprzet. Mocowanie osprzetu moze nastepowaé przez sworznie
jak 1 szybkoztacze.

Rozwéj tadowarek nastapit dopiero po opanowaniu napedu
hydraulicznego, cho¢ wczesniej byly czynione proby budowy ta-
dowarek o mechanicznym napedzie osprzetu z opréznieniem
tyzki.

I adowarki sa maszynami technologicznie po$srednimi mie-

7.0.1. Podziat tadowarek jednonaczyniowych

Fadowarka jednonaczyniowa, w odréznieniu od koparki, w wigkszosci
operacji podczas napelnienia naczynia roboczego wykorzystuje energie ki-
netyczng oraz sily tarcia, ktorg uzyskuje maszyna podczas najazdu na ura-
biany material. Wykorzystanie energii kinetycznej i sil tarcia elementow
jezdnych o podloze oraz warunkéw statyki urzadzenia powoduje, ze zacho-
dzi zalezno$¢ pojemnosci naczynia roboczego od cigzaru maszyny, a jedno-
cze$nie masa tadowarki determinuje moc silnika napedowego. Podczas do-
konywania podzialu najczesciej bierze si¢ pod uwage pojemnos$¢ lyzki i ce-
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7.1.0. LADOWARKI NA PODWOZIU KOLOWYM

chy konstrukcyjne tadowarki, oraz przeznaczenie maszyny, a takze ekono-
mike pracy.

Biorac pod uwage pojemnosé tyzki dokonujemy podziatu technologicz-
nego maszyny, w ktérym rozréznia si¢ tadowarki:

O male, o nominalnej pojemnosci tyzki 0,4 + 0,8 m’ i mocy silnika od
30 + 60 kW

O lekkie o pojemnosci tyzki 1,0 + 1,6m’ oraz mocy silnika 75 + 110 kW

O srednie o nominalnej pojemnosci tyzki 1,7 + 3,0 m’ i mocy silnika 120
+ 150 kW

O cigzkie o pojemnosci lyzki do 5,0 m’ i mocy silnika 160 + 204 kW

O bardzo cigzkie o pojemnosci lyzki powyzej 5,0m’ i mocy silnika po-
wyzej 235 kW, a nawet ponad 600 kW.

Ponizszy podzial konstrukcyjny tadowarek jest dokonany na podstawie
podziatu wykonanego przez prof. Ignacego Braha, w ktérym bral pod uwa-
ge budowe podwozia, umocowanie lyzki i jej prowadzenie podczas podno-
szenia 1 opuszczania. Podzial ten jest nastepujacy:

O ze wzgledu na konstrukcje podwozia tadowarki:
¢ tadowarki na podwoziu kotowym - kotowe
¢ tadowarki na podwoziu gasienicowym - gasienicowe
A ze wzgledu na umocowanie osprzetu na podwoziu:
¥ czolowe o ramie sztywnej - tadowarki z rama sztywna
¥ czolowe z ramg przegubows, przedni wozek kierowany — tadowarki
przegubowe z rama typu ,, X
¥ czolowe z rama przegubowa, tylny wozek kierowany - tadowarki
przegubowe z rama typu ,, X
¥ czolowe na obrotnicy - tadowarki z wyladunkiem bocznym
¥ czolowe na teleskopie - fadowarki teleskopowe
® ze wzgledu na kinematyke - prowadzenie osprzetu:
> 2 regulacja ruchu tyzki przy podnoszeniu i opuszczaniu - prowadze-
nie regulowane lub dowolne
X> 7z réwnoleglym prowadzeniem tyzki
X> z prowadzeniem tyzki po réwnolegtoboku.

7.1.0. tLADOWARKI NA PODWOIZIU KOLOWYM

Na podwoziu kotowym buduje si¢ fadowarki o réznych wielkosciach, od
malych do bardzo duzych. Wigkszo$¢ konstrukeji tych tadowarek stuzy do
zaladunku materialéw na $rodki transportu. Ze wzgledow ekonomicznych
czas zatadunku ziemi i materialéw na §rodka transportu nie powinien prze-
kraczaé¢ czterech minut, dlatego praca ta wymaga od maszyny duzej manew-
rowosci. W celu zwickszenia manewrowosci fadowarki od typu lekkiego az
do bardzo duzych posiadaja najczesciej rame przegubowa, co wymusza sto-
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Rozdziat VII — Budowa fadowarki Jednonaczyniowej Czolowej

PORADNIK OPERATORA - EADOWARKA

7.5.2. Osprzety robocze tadowarki
Précz tyzki standardowej o nominalnej pojemnosci tadowarka powinna
posiadac jeszcze dodatkowe osprzety robocze. Takie osprzety pokazuje rys.
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Rys. 7.70 (47) Osprzety robocze ladowarki
7.6.0. BUDOWA KABINY | SPOSOBY STEROWANIA OSPRZETEM

7.6.1. Budowa kabiny operatora

Kabina operatora jest miejscem jego pracy, w ktorym znajduja si¢ urza-
dzenia sterujace osprzetem roboczym oraz wskazniki ostrzegawcze 1 infor-
macyjne. Kabina operatora powinna by¢ wykonana zgodnie z norma ISO
3411 i odpowiada¢ warunkom wyszczegdlnionym w PN-M-47024/02:1984
(ROPS) i PN-M-47024/01:1984 (FOPS). Oznaczenie ROPS okresla kon-
strukcje kabiny, ktora chroni operatora podczas przewrocenia si¢ ma-
szyny. Oznaczenie FOPS okres§la konstrukcj¢ kabiny, ktéra chroni
operatora przed spadajacymi z gory przedmiotami.

W kabinach wykonanych zgodnie z w/w normami, wszystkie elementy
sterownicze powinny znajdowac si¢ w strefie wygody, oprocz sterowania
fotelem kierowcy. Powinny by¢ tak usytuowane, aby operator bedac w po-
tozeniu neutralnym mial je w zasi¢gu rak, bez wychylania sig, czyli ich usy-
tuowanie powinno spelnia¢ warunki ergonomii. Elementy sterownicze po-
winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, by byly niezawodne, latwe w

Szyblzozlgcze
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7.6.2. Sterowanie osprz¢tem i naczyniem roboczym

operowaniu z siedzenia operatora, a sily uzyte do sterowania byly zgodne z
norma ISO 7095:1982(E).

Rys. 7.71 (47) Widok w kabinie na dZzwignie sterujace, wskazniki 1 wylaczniki
1 - kierownica; 2 - dZwignia rozdzielacza sterujacego osprzetem;

314 - przyciski sterujace dodatkowymi funkcjami; 5 - dZzwignia sterujaca
$wiattami; 6 - pedal przyspieszenia; 7 - pedat hamulca; 8 - dZwignia sterujaca jazda
fadowarki; 9 - wlacznik sygnatu akustycznego; 10 - deska wskaznikéw; 11 - panel

wylacznikéw; 12 - panel przelacznikéw i sterowania;
13 - panel przelacznikéw 1 sterowania

Zgodnie z norma ISO 3411 fotel operatora powinien posiadaé¢ amorty-
zacje, a takze regulacje zapewniajacq ergonomiczne warunki pracy operato-
ra. Dlatego fotel operatora ma mozliwos§¢ przystosowania si¢ do wagi sie-
dzacego, posiada mozliwos¢ regulacji wysokosci siedzenia, jak i przesuwu w
plaszczyznie poziomej, a takze ustawienia oparcia do ulozenia kregoslupa
ledZzwiowego operatora. Wnetrze kabiny operatora przedstawiajg rysunki
7.7117.73.

7.6.2. Sterowanie osprzetem i naczyniem roboczym

Zgodnie z norma mi¢dzynarodowsa ISO 7095 (odpowiednikiem jest PN -
ISO 7095:1982) wszystkie sterowniki sterujace maszyna powinny si¢ znaj-
dowac po lewej rece, natomiast elementy sterujace narzedziem roboczym
powinny by¢ umieszczone po prawej rece operatora. Naped ruchu narzedzia
roboczego powinien trwaé¢ do czasu dzialania operatora na element sterow-
niczy i w chwili zaprzestania dzialania sily na element sterowniczy powinien
zanikna¢ ruch narzedzia. Norma ta okreéla sily, jakie sa potrzebne do uru-
chomienia napedu przez elementy sterownicze. Wynosza one od 90 N dla
elementéw naciskanych palcami do 450 N dla pedaléw hamulca naciska-
nych stopami.

W tadowarkach stosuje si¢ dwa rodzaje sterowania osprzetem. Jeden to
sterowanie przez blok rozdzielczy, a drugi to sterowanie przez rozdzielacz
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8.3.7 Dobor pojemnosci tyzki do urabiania gruntéw

Graficznie pojemnos$¢é nominalng okresla rysunek 8.16. Pojemnosci no-
minalne s ujete w typoszereg, ktory okreslaja producenci. Rysunek 8.17
przedstawia czesci, ktore skladaja sie na tyzke podstawows tadowarki.

8.3.7 Dobdr pojemnosci tyzki do urabiania gruntow

Dob6ér naczynia roboczego do tadowarki jednonaczyniowej zalezy
od rodzaju robét, technologii ich wykonania i cigzaru wyporowego
urabianego gruntu. Do zaladunku pojazdéw samochodowych i przeno-
szenia materialéw z haldy na zwal czy do dalszej przerébki, dobor lyzki
determinuje ci¢zar wyporowy materialu. W praktyce stosuje si¢ nastgpujaca
klasyfikacje. Materialy o ci¢zarze wyporowym do 1,2 t/m’ uwaza si¢ za
materialy lekkie. Do ich urabiania dobiera si¢ tyzki o pojemnosci
wigkszej, jak nominalna. Do material6w o cig¢zarze wyporowym 1,2 +
1,9 t/m’ stosuje si¢ lyzki o pojemnosci nominalnej. Do urabiania ma-
teriatéw o cigzarze wyporowym powyzej 2,0 t/m’ wybieramy tyzki do
kamieni, o pojemnosci mniejszej, jak nominalna. Przy doborze tyzki
do zatadunku $rodkéw transportu, nalezy pamigtac, ze czas zatadun-
ku jednego samochodu nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 do 2 minut,
co odpowiada wysypaniu 3 + 4 tyzek na jeden pojazd.

tviki
Rys. 8.17 Lyzka tadowarki czolowej, opis czesci

Dobér narzedzia roboczego do wykonania wykopéw determinuje tech-
nologia ich wykonania. W tym przypadku nie ma znaczenia pojemnos¢ tyz-
ki, a tylko jej szerokosé.

Lyzka do urabiania materiatéw sypkich i mato spoistych oraz
przerobionych powinna posiada¢ lemiesz plaski, natomiast do ura-
biania materiaté6w mato spo6jnych i spdjnych nalezy stosowac tyzke z
ze¢bami. Z¢by wciskajac si¢ w grunt powoduja degradacje szkieletu grunto-
wego, spulchniajac go. Z badan wynika, ze z¢by powinny by¢ rozstawione w
odleglosci nie wigkszej, jak 24 cm.

Do przewozenia materiatu z haldy na zwal najwygodniej jest zastosowaé
tyzke dzielona, z otwieranym dnem.
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Do urabiania materialéw o duzej wilgotnosci nalezy stosowac tyzke, kto-
ra posiada $ciany boczne 1 dno azurowe.

8.3.8. Dobér tadowarki do robét ziemnych

Moc silnika i masa wtasna tadowarki sa powiazane z pojemnos$cia nomi-
nalna lyzki. Dlatego nie kazda tadowarka nadaje si¢ do wykonywania
wszystkich prac.

Y.adowarki dzielimy ze wzgledu na pojemnos$¢ nominalna naczynia robo-
czego. Ladowarki male o pojemnosci tyzki 0,4 + 0,8 m’ i znamionowej mo-
cy silnika od 30 + 60 kW oraz masie eksploatacyjnej do 3500 kg majq zasto-
sowanie w hurtowniach materialéw budowlanych i gospodarstwach rolnych.
Maszyny te moga urabia¢ grunty kategorii I + III. Do zaladunku pojazdéw
samochodowych nalezy stosowa¢ fadowarki o nominalnej pojemnosci tyzki
powyzej 0,5 m’.

Y.adowarki o pojemnosci tyzki 1,0 + 1,6 m’ oraz znamionowej mocy sil-
nika 65 + 100 kW, zwane lekkimi moga wykonywaé wszystkie prace, lecz z
ograniczeniem zastosowania do urabiania niektérych gruntéw kategorii IV.

Y.adowarki $rednie o nominalnej pojemnosci tyzki 1,7 + 2,5 m’ i znamio-
nowej mocy silnika 110 + 150 kW oraz tadowarki cigzkie o pojemnosci tyz-
ki do 5,0 m’, jak i fadowarki bardzo ci¢zkie o pojemnosci lyzki powyzej 5,0
m’ moga wykonywac wszystkie prace przypisane tym maszynom.

Przy zaladunku $rodkéw transportu tadowarks gasienicows obowiazuja
takie same zasady, jak przy wykonywaniu tej operacji przez tfadowarki koto-
we.

Y.adowarki gasienicowe sa bardzo przydatne do zasypywania szeroko-
przestrzennych i glebokich wykopéw oraz przy robotach ziemnych w tere-
nie nawodnionym. Nacisk na grunt tadowarek gasienicowych pracujacych w
terenie nawodnionym nie powinien przekraczaé¢ 250 N (0,25 Kg/cm?). Jesli
nacisk ten jest wickszy, nalezy pracowac na laczonych zestawach tratw, two-
rzacych drogi dojazdowe.

8.4.0. WYKONYWANIE tADOWARKA NASYPOW | WYKOPOW
ORALZ ICH ZASYPYWANIE

Kopanie rowéw ladowarka powinno odbywac si¢ warstwami. Podczas
kopania nalezy jecha¢ na pierwszym biegu z maksymalng moca ukladu na-
pedowego. Y.adowarki posiadajace w ukladzie napedowym zmiennik mo-
mentu, maksymalng moc osiagaja przy predkosci jazdy 2 + 4 km/h. Gl¢bo-
ko$¢ warstwy skrawanej h (rys. 8.19) jest zalezna od kategorii gruntu i wiel-
kosci maszyny.

Im maszyna jest mniejsza, tym skrawana skiba ma mniejsza grubos§¢. W
praktyce przyjmuje si¢ gleboko$¢ warstwy skrawanej nie wigksza jak 25 cm.

318



Rozdziat VIII — Technologia Rob6t Ziemnych

PORADNIK OPERATORA - EADOWARKA

8.6.0. NIEDOZWOLONE TECHNIKI | PRACA W TRUDNYCH

WARUNKACH

8.6.1. Niedozwolone techniki pracy tadowarkqg

332

Rys. 8.47 Jezeli praca wykonywana
jest w pomieszczeniach zamknie-
tych, nalezy zbadac¢ czy wentylacja
jest wystarczajaca. W przeciwnym
przypadku nalezy na rur¢ wyde-
chowa zalozy¢ waz gumowy 1 wy-
prowadzi¢ spaliny z pomieszczenia

Rys. 8.48 Whijanie pali lub innych
przedmiotow lyzka w ziemig jest
niedozwolone, poniewaz mozna
uszkodzi¢ naczynie robocze oraz
zgiac tloczyska sifownikow
osprzetu

Rys. 8.49 Nie zaleca si¢ spychania
ziemi przez ladowarke gasienicows
pod katem do osi wykopu. W tym
przypadku nadmiernie obcigzony
jest wysiegnik zewnetrzny

Rys. 8.50 Jazda z podniesiong lyz-
ka ogranicza pole widzenia opera-
tora 1 zmniejsza statyczno$¢ po-
przeczng 1 wzdluznag ltadowarki.
Jazda w takich warunkach prowa-
dzi do wypadku lub wywrdcenia
maszyny

Rys. 8.51 Niedopuszczalne jest
wbijanie si¢ fadowarki w pryzme
ziemi (lub innych materialéw) cze-
$cig dlugosci lyzki. Powoduje to
nadmierne obciazenie jednego wy-
siggnika 1 prowadzi do jego wygie-
cia lub uszkodzenia sitownika



8.6.1. Niedozwolone techniki pracy tadowarka
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Rys. 8.52 Podczas jazdy maszyng z
gory, gdy naczynie robocze jest z
przodu ladowarki, nie nalezy
zmienia¢ biegu, poniewaz prowa-
dzi to do nie zamierzonego zwigk-
szenia predkosci 1 mozliwosci
spowodowania wypadku

Rys. 8.53 Nieprawidlowe ulozenie
tyzki podczas nabierania ziemi z
haldy powoduje §lizganie si¢ na-
czynia roboczego po materiale.
Skutkuje to nadmiernym wzrostem
ci$nienia w sitowniku tyzki 1 wy-
dluzeniem cyklu pracy

Rys. 8.54 Pchanie przed lyzka du-
zych kamieni lub innych przed-
miotow jest niewskazane. Taka
operacja powoduje  nadmierny
opor, a w efekcie zwigkszone zu-
zycie opon 1 paliwa

Rys. 8.55 Praca tadowarki w tune-
lach, pomieszczeniach zadaszo-
nych, pod mostami i wiaduktami
jest niedozwolona, gdy podczas
podnoszenia osprzetu lyzka dotyka
stropoéw, gdyz moze to spowodo-
wac uszkodzenie konstrukeji

Rys. 8.56 Uderzanie tyzka lado-
warki bedacej w ruchu o stale
przeszkody powoduje gwaltowny
wzrost sif 1 momentow zginaja-
cych, dzialajacych na osprzet.
Wzrost tych obciazen skutkuje
uszkodzeniem wysiegnikow 1 si-
townikéw
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Rys. 8.57 Praca w strefie niebez-
piecznej bez wylaczenia linii energe-
tycznej jest niedozwolona. W przy-
padku dotkniecia maszyna do linii
energetycznej operator nie powinien
wysiada¢ z niej, ale natychmiast
uwolni¢ tadowarke spod napigecia

Rys. 8.58 Niedozwolone jest zbyt
duze odchylenie tyzki od $ciany pio-
nowej (kat o > 300), bedzie ona wte-
dy napierala na grunt dolna, ze-

‘ wnetrzna powierzchnia lemiesza 1
dnem, uniemozliwiajac zaglebienie
si¢ naczynia w grunt. Zwicksza to
znacznie opory skrawania

Rys. 8.59 Niedozwolone jest usta-
wienie lyzki podczas réwnania tere-
nu lub kopania tadowarka pod ka-
tem przylozenia a wickszym niz 15"
Powoduje to gwaltowny wzrost na-
poru urobku R; na tylng Sciane tyzki,
co moze spowodowaé uszkodzenie
maszyny

8.6.2. Praca maszyny w trudnych warunkach
@ Praca maszyny w trudnych warunkach zimowych

Podczas pracy maszyny w niskich temperaturach nalezy przestrzegaé za-
sad podanych ponizej:

X nie nalezy pozwoli¢ na utrate pltynnosci paliwa, oleju silnikowego 1
hydraulicznego oraz innych plynéw technicznych znajdujacych si¢ w ma-
szynie, przez stosowanie olejow i plynéw o odpowiednim sktadzie che-
micznym, dostosowanych do trudnych warunkéw zimowych

X utrzymywaé akumulator w stanie pelnego naladowania, aby zapobiec
roztadowaniu i zamarznieciu elektrolitu

X gody roztwér w akumulatorze zostanie uzupelniony woda destylowa-
na, nalezy silnikiem pracowac przynajmniej godzing w celu dokladnego
wymieszania si¢ wody z roztworem

X ladowarka, ktéra pracuje w trudnych zimowych warunkach powinna
posiadac¢ silnik w dobrym stanie technicznym, aby zapewni¢ latwy start i
dobre osiagi pomimo niskiej temperatury otoczenia
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