SPIS TRESCI

WYKAZ SKIOTOW ..eeeeeviiiieeiiiiieeeeiiee e eitee e et e e st ee s eeraeeessstbaeesennraaeessnaeeens 5
WYKAZ OZNACZEN ......vvveeeeiiiieeeeiiieeeertee e st e e eseirtee s sseraaeesssesaeessssnaeeessnneeens 6
SErESZCZENIEC ...ccuuuuerriirsrnneiisssnreicsssntecssssnneecssssseecssssseessssssescssssssesssssssesssssssenes 19
SUIMIMATY conveennnnerreeccsssssssnsersssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssss 23
WPTOWAAZENIE cuueeeeeriieeissirsrnnnerriecssssssssnssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssnsssss 27
A1) TSRS 27
Zastosowanie mtynow elektromagnetycznych w przemysle........................ 28
OS] 1) ¢ 1o PSR UPPRUP 38
ZLAKIES PTACY ..vvvveeeererrreeeeirreeeesrreeeessreeesssesseeesssnsesessnssseesssssessssssesssssssenens 38
Z.astosoOWanie reZUltatOW PIACY .......ccveeeervrreeesrrreeeeiireeeesereeeeserreeessnneeens 39
Rozdzial 1. Zagadnienia zwigzane z projektowaniem induktora mlyna
elektromagnetyCZnego.....cvueeeeeeecssssssnserrsesssssssssnnssssssssssssssnnsanes 41
1.1. Budowa i zasada dziatania MEM.............cccooiiiiiiiiii e 42
1.2. Synteza projektowa mtyna elektromagnetycznego ............cccvveeeeneee.. 45
1.2.1. Podstawowe parametry konstrukcyjne rdzenia induktora.............. 46
1.2.2. Dane nawojowe induktora...........cccceeeeeeeiviiiiieeeeeiiiiiiieeee e 47
1.2.3. Ksztatt i wymiary Ztobka induktora ...........cccceeeevevveeiiinveeeennnennn. 50
1.2.4. Obliczenie parametrOw induktora..........cccoeeuveeeeeviveeeiienieee e, 51
1.2.5. Charakterystyki magnesowania elementéw obwodu
MAZNETYCZNECEO ...cvreevereueireerreeetresetreastseastseas st sseastsesssseastseassseassseassseassssasens 53
1.2.6. Obliczanie wielkosci elektromagnetycznych dla warunkow
TODOCZYCH . 55
1.2.7. Podstawowe i dodatkowe straty mocy w uzwojeniu induktora..... 62
1.2.8. Podstawowe straty w obwodzie magnetycznym............ccceeevuueee. 64
1.3. Przebiegi ustalone oraz nieustalone w induktorze mtyna
elektromagnetyCZNEE0 .....ceevvuvrieeeiiiiiee et ettt 66
1.3.1. Wskazniki catkowe pola elektromagnetycznego .............cccccueee... 66
1.3.2. Charakterystyka magnetyczna induktora ............cccceeeviiierennnnen.. 71
1.3.3. Parametry magnetyczne induktora.........cccooccveeeeriiieeeiniieeeenneennn. 72
1.3.4. Matematyczne sformutowanie problemu i algorytm jego
TOZWIGZYWAINIA ..eevevvieeeeiiieeeesiieeeeeiiteeeesnaeeesenbeeessnbeeeessnseeeeenns 74
1.4. Analiza czynnikow wptywajacych na pole sit elektrodynamicznych
dziatajacych na melniki w komorze roboczej mlyna............ccceeveeeeennns 84
1.5 WIHOSKI eeentiteeiiie ettt st 93



Rozdzial 2. Procesy cieplne i metody chlodzenia mlyna

elektromagnetycznego 95
2.1. Konstrukcja uktadu chtodzenia.........cccceevviiiiiinciiieiiiie e, 95
2.2. Réwnowazne wspotczyniki przewodnosci cieplnej........ceeevveeeeenenn. 98
2.3. Wspdlczynniki oddawania ciepta z réznego typu powierzchni .......... 102
2.4. Termiczny schemat zastgpczy MEM z dwuobwodowym cieczowym
uktadem chlodzenia............cooeiiiiiiiiiii e, 105
B T 1 (]« FO S 118
Rozdzial 3. Badanie dynamiki ruchu mielnikéw w wirujacym polu
MAZNELYCZNY Mueeerrrieorssssssssssssassssssssssnsssssssssssssssnssssssssssssssssnnssss 119
3.1. Matematyczne sformutowanie problemu i algorytm jego rozwigzywania.... 119
3.2. Interpolacja pola sit elektrodynamicznych ............cccoevvveeivnveeeennnnnenn. 121
3.3. Sily oporu hydrodynamicznego ...........ccceevveeeevuieeeeiinieeeesieeee e 127
3.4. Sprawdzanie poprawnos$ci dziatania modelu matematycznego .......... 128
3.5. Metoda okreslania wydajno$ci MEM...........cccccvvieiiiiee i, 132
3.6. Eksperymenty matematyczne i analiza wynikOw............ccccvveeevnnnen.. 138
3.7, WIHOSKI. ettt 146
Rozdzial 4. Badania eksperymentalne laboratoryjnego modelu mltyna
eleKtromagnetyCzZnego....coeeeeeeeessssssnsersieesssssssssssssnsssssssssnnannes 149
4.1. Konstrukcja urzgdzenia 1aboratoryjnego ...........oceveeeeenveeeeeverveeeennnne 149
4.2. Weryfikacja procedur syntezy projektowej induktora MEM.............. 153
4.3. Weryfikacja metody obliczania sit elektrodynamicznych
dziatajacych na mielniki..........ccoooiiiiiiiiiiii 160
4.4. Weryfikacja modelu matematycznego do badania dynamiki
ruchu MielnikOW........ooooiiiiii e 165
4.5, WIIOSKI. . ..etiiieiiiiie ettt e 173
Podsumowanie i WHIOSKi......eeeeeeeiiiiiivnneeeiiiiiiiissssnneeeiiicssssssnnneeeseccssssnnnnees 177
| 513 21 111 PR 181
DOdAtKi.ecccioreiersiinssinssseiossninssnesssenesssisssanesssssossssssssassssssssssassssssssssassossassose 195
Zatacznik 1. Wyniki eksperymentow matematycznych..........ccceecveeeennnee. 195
Zatacznik 2. Wyniki eksperymentow fizycznych........ccccoovvveeeeniieenennee, 198



