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szczegotowy spis tresci

przedmowa

podziekowania

gdzie kupic czesSci LEGO

CZESC1 PODSTAWY

1

podstawowe pojecia
predkosc

moment obrotowy

tarcie
przyczepnosc
opér
toczenia

sprawnosc

pojecia dotyczace pojazdow .
wat napedowy
uktad napedowy
przeniesienie napedu
promien skretu
rodzaje napedow
kat skretu
przeswit
skok zawieszenia
kat pachylenia kota
kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy
kat zbieznosci
rozktad masy
Srodek ciezkosci

2

podstawowe jednostki i czesci
klocek Technic

piny do taczenia i obracania

belki — alternatywa bez studow ...
potowa studa jako minimalna jednostka konstrukcyjna....
triki z klockami




3
ze studami czy bez?.............
ewolucja LEGO
budowanie ze studami
wzmacnianie konstrukgji ze studami.
zalety konstrukgji ze studami
wady konstrukcji ze studami...
budowanie bez studow
tworzenie sztywnych potaczen bez studéw
zalety konstrukcji bez studéw
wady konstrukcji bez studéw
taczenie technik
czerpanie inspiracji z zestawow Technic
metody taczenia klockéw i belek
parzyste a nieparzyste

4

osie zmodyfikowane
osie elastyczne
naktadki
naktadka %
naktadka zwykta
naktadka z pinem dtugim
przeguby Cardana

petne a wydrazone
materiat
kwestie rozmiaréw
rozwigzania niestandardowe
eksperymentowanie z rozmiarem felgii opony ..
kiedy opony LEGO nie wystarczajg

CZESC 1l MECHANIKA

6

kota zebate i podstawy przenoszenia mocy
kota napedzajace, napedzane i posredniczace
przetozenia




skrocone zestawienie przetozen

sprawnosc a kota zebate

luz a kota zebate

okreslanie kierunku

obrotu

rodzaje kot zebatych ...
przektadnia slimakowa
przektadnia slimakowa 3L
koto zebate z 8 zebami

koto zebate stozkowe jednostronne z 12 zebami
koto zebate stozkowe dwustronne z 12 zebami
koto zebate z 14 zebami

koto zebate z 16 zebami

koto zebate z 16 zebami i sprzegtem

dwustronne koto zebate z 16 zebami i sprzegtem
koto zebate stozkowe jednostronne z 20 zebami
koto zebate stozkowe jednostronne z 20 zebami i otworem okragtym
koto zebate stozkowe dwustronne z 20 zebami
koto zebate z 24 zebami

Koto zebate z 24 zebami i sprzegtem ...

koto zebate z 24 zebami i korong

koto zebate z 36 zebami

koto zebate z 40 zebami

koto zebate z zestawu Hailfire Droid

obudowy dyferencjatu

obrotnice

wycofane kota zebate

7
taficuchy i krazki
tancuchy

wielokrazek zwykty
wielokrazek r6znicowy
wielokrazek potegowy

8
dzwignie i prostowody
dzwignie
klasy dzwigni
od dzwigni do prostowodow
prostowody
prostowod Czebyszewa
prostowod Hoekena
pantograf




komarka Peaucelliera—-Lipkina
prostowdd Sarrusa
prostowdd Scotta-Russella
mechanizm nozycowy
prostowod Watta

9
rozwigzania mechaniczne wtasnej konstrukcji ...ccuvmnmmimmsmnnmnemsesmsmemssesseseen 91
mocniejszy dyferencjat
blokada dyferencjatu
dyferencjat wtasnej konstrukgcji
oS z blokada dyferencjatu
mechanizmy zebatkowo
-zapadkowe
sprzegta liniowe
mechanizmy mimosrodowe ..
mechanizmy jarzmowe
mechanizm jarzmowy
taczniki Oldhama
taczniki Schmidta.
silniki krokowe
mechanizm maltanski
mechanizm maltanski
Swiatta cofania
migacze
kierunkowskazy
ztozone kierunkowskazy
przenoszenie napedu dwiema osiami przez obrotnice
przenoszenie napedu przez dwie osie i obrotnice
mocny przegub Cardana
przegub Cardana

10

system pneumatyczny LEGO ......ccousrmssenmssnmsssnmsssmsssssssnsssssssssssssssssansssssssansssssssansssnnsssnnssansssans 117
stary system

nowy system

system V2

przeglad czesci pneumatycznych

duzy sitownik 2x2 (V2)
rézne czesci
modyfikacje systemu pneumatycznego
przewody nieprodukowane przez firme LEGO
zbiorniki powietrza nieprodukowane przez firme LEGO
usuwanie sprezyn, aby utworzy¢ kompresory zasilane




zawieszenia pneumatyczne
zamiana systemu pneumatycznego w hydrauliczny

11
urzadzenia pneumatyczne

kompresory napedzane silnikiem elektrycznym
kompresor kotyszacy

zawory sterowane silnikiem elektrycznym
zawor automatyczny

zawor sterowany silnikiem elektrycznym
zawor automatyczny

przetacznik elektro-pneumatyczny
zawor sterowany silnikiem
Servo PF

przetacznik elektro-pneumatyczny

zawor sterowany silnikiem Servo PF
automatyczny przetacznik cisnieniowy
silniki pneumatyczne

silnik jednocylindrowy

silnik pneumatyczny dwucylindrowy

silnik pneumatyczny dwucylindrowy z suwakami

prezentacja konstruktora
dziatajaca cisSnieniowa pompa wodna

12
solidne konstrukcje

przyczyny roztgczania sie czesci
znajdowanie stabych ogniw
wyznaczanie miejsc wzmaocnien

wtasciwe sposoby wzmacniania
zasady wzmacniania

wzmocnione obejmy dyferencjatu

cztery wzmocnione obejmy dyferencjatu
wzmocnione obejmy przektadni slimakowej

trzy wzmocnione obejmy przektadni Slimakowej
struktury nosne

podtuznice, podwozia i ramy

kratownice

prosta kratownica trojkatna
wybaor wtasciwej kratownicy
wybieranie najmocniejszych czesci




CZESC 111 SILNIKI

13

przeglad silnikow LEGO

2838, pierwszy silnik 9V

71427, popularny i mocny silnik 9V
43362, 1zejszy silnik 9V

Micromotor

silnik MINDSTORMS NXT

Silnik MINDSTORMS EV3 Medium

Silnik MINDSTORMS EV3 Large

silnik E systemu Power Functions

silnik M (Medium) systemu Power Functions
silnik L (Large) systemu Power Functions
silnik XL systemu Power Functions

silnik Servo systemu Power Functions
silnik RC

silnik wodoszczelny (stary)

silnik wodoszczelny (nowy)

14
system LEGO Power Functions
reczne sterowanie silnikami
zdalne sterowanie silnikami
zrodta zasilania
pojemnik na baterie AA
pojemnik na baterie AAA
akumulator
odbiornik

pilot podstawowy

pilot z regulacja predkosci

dziatanie regulacji predkosci
modyfikacje pilotow

pilot podstawowy z kierownica

pilot podstawowy z dZwignia na boki

pilot kontroli predkosci z centralng kierownica
sitowniki liniowe

sitownik liniowy duzy ...

sitownik liniowy maty....

sitowniki liniowe a elementy pneumatyczne ..
kable przedtuzajace
rozne elementy

przetacznik

diody Swiecace
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System RC

przeglad systemoéw LEGO RC

Wiasciwy system RCijego sktadniki
jednostka sterujaca

sktadanie wszystkiego razem
System RCa system PF

CZESC IV MECHANIKA ZAAWANSOWANA

16
uktady kierownicze pojazdow kotowych
podstawowe uktady kierownicze LEGO
uktad kierowniczy z centrowaniem
geometria skretna Ackermanna
proste ramie skretne z geometrig Ackermanna
zbieznos¢ osi
maty uktad kierowniczy z wirtualng osia skretu
duzy uktad kierowniczy z wirtualng osia skretu

17
uktady zawieszenia pojazdow kotowych
osie napedzane
uktady zawieszenia: koncepcja i kategorie .
rodzaje zawieszen
niezalezne zawieszenie o dwéch wahaczach poprzecznych
zawieszenie typu Tatra
zawieszenie kolebkowe
zawieszenie z wahaczami wleczonymi (zawieszenie osi ptywajacej)
piasty kot iich zastosowanie
piasta kota sprzed roku 2011
zwykta piasta kota
kierowana piasta kota
portalowa piasta kota
osie
kierowane i zawieszone
zawieszenie kolebkowe z obrotnicami
stabilizowane zawieszenie kolebkowe
osie portalowe (zwolnice)
stabilizowane zawieszenie kolebkowe z osig portalowg
zawieszenie typu Tatra stabilizowane czterema amortyzatorami
zawieszenie niezalezne
oS ptywajaca z czterema ciegnami




osie sterowane i zawieszone
kolebkowa os kierowana
niezalezna os kierowana

osie napedzane, kierowane i zawieszone
oS niezalezna
wzmocniona portalowa o$ kolebkowa
oS kolebkowa z przektadnia Slimakowa

18

pojazdy i zawieszenia 3SIENICOWE .....uuvmuremissmsmmsmmssmsssmss s ssasssassssssssnss 289
ggsienice gumowe 285
gasienice plastikowe 286
uktady kot w pojazdach gasienicowych

uktady zawieszenia

zawieszenie z wahaczami wleczonymi na amortyzatorach..

zawieszenie z wahaczami wleczonymi na drazkach skretnych
eksperymentowanie z kotami jezdnymi

niestadnardowa mocna gasienica

19

skrzynie biegow .........c.u.

typy skrzyn biegow

dziatanie pierscieni skrzyni biegow LEGO

projekty skrzyn biegow
2-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
2-biegowa sekwencyjna mocna skrzynia biegow
2-biegowa skrzynia biegow z silnikiem RC
2-biegowa obiegowa skrzynia biegow
2-biegowa zapadkowa skrzynia biegow
3-biegowa sekwencyjna skrzynia biegow
4-biegowa skrzynia biegdw z dwiema dzwigniami
4-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
4-biegowa sekwencyjna synchronizowana skrzynia biegéw z silnikiem RC
5-biegowa sekwencyjna skrzynia biegow
10-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
bezstopniowa skrzynia biegow

skrzynie rozdzielcze
2-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
2-biegowa sekwencyjna mocna skrzynia biegow
2-biegowa skrzynia biegow z silnikiem RC
2-biegowa obiegowa skrzynia biegow
2-biegowa zapadkowa skrzynia biegow
3-biegowa sekwencyjna skrzynia biegow
4-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
4-biegowa sekwencyjna synchronizowana
skrzynia biegow




10-biegowa synchronizowana skrzynia biegow
bezstopniowa skrzynia biegow

20
sumatory i subtraktory
sprzeganie na sztywno
sprzeganie silnikdw przy uzyciu sumatorow
sumowanie momentu obrotowego za pomoca sumatora
dodawanie wiekszej liczby silnikéw niz dwa
subtraktory
powody do uzywania subtraktora
subtraktor wzdtuzny
subtraktor wzdtuzny
subtraktor poprzeczny
subtraktor poprzeczny
subtraktor poprzeczny bez studow

21

przektadnie obiegowe planetarne

kota zebate pierscieniowe LEGO
uktad przektadni obiegowej z obrotnica
uktad przektadni obiegowej z kotem nr 64712

przetozenia i przektadnie obrotowe

zalety przektadni obiegowych

22
Druk 3D
modyfikacje istniejacych projektow
uzupetniajgce czesci LEGO
adaptery innych firm
specjalne projekty ze Swiata rzeczywistego
wady druku 3D
wprowadzenie do druku 3D
samodzielne drukowanie
wspotpraca z producentem

CZESCV MODELE

23
forma kontra funkcjonalnos¢
samochody
ciezarowki
motocykle
pojazdy gasienicowe
modele lotnicze
samoloty




helikoptery

24

skalowanie modelu
schematy

punkty odniesienia ..
skalowanie

25
proces modelowania
rozmiar ma znaczenie

diabet tkwi w szczegotach
budowanie pod dziwnymi katami
budowanie z gtowa

kolejny krok: sterowanie modelami
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