SPIS TRESCI

1. Mechanizmy transportu ciepla. Podstawowe pojecia ..............ocooininiiiiiincnninnnee 7
L1, PIZEWOUZENIE ...ttt 7

1.2 KOMWEKECAu ettt sttt ettt bbbt b et et et besbenbeebe e 8
1.2.1. Konwekcja SWODOANA. ......c.iiueuiieiieiiieiiiteieieeieee e 8

1.2.2. KONWEKCJA WYMUSZONA. ....cuvitiiierietieeieiteiienieietentessesseeseeseeseeseensensensessessessessessenns 8

1.3, PrOMICIIOWAIIC. .....eeutiutetitietietietieiteiteit et e ete st sttt et et et et e te st e ebeebeebeeseeseensensenbenbesbeneesseane 9

1.4, POLE tEMPETALUTY ....ouviiiiiriiitiitieiieitetetet ettt sttt et ettt besbe b b 9

1.5. Strumien cieplny 1 JEZO ESOSC. . cuuiiiiiriirtietietieieieeeiert ettt ettt saeeaeeseens 10
1.6. Ggstos$¢ strumienia ciepla dla roznych mechanizmoéw transportu ciepta.........ccoceeevenne 11
1.6.1. Gesto$¢ strumienia cieplnego dla mechanizmu przewodzenia ...........coccceeereenenee. 11

1.6.2. Gestos¢ strumienia cieplnego dla mechanizmu konwekcji......ocvevvevererinerennnnns 12

1.6.3. Ggstos¢ strumienia cieplnego dla mechanizmu promieniowania............ccoceeueeneene 13

2. Przewodzenie i przenikanie ciepla ... 14
2.1. Plaska nieskonczona phyta.........coooeiiiiiiiiiiiiiin e 14
2.2. Ptaska nieskonczona ptyta — strumien ciepta przewodzonego oraz profil temperatury.... 14
2.3. Przewodzenie przez ptaska nieskonczona ptytg — podsumowanie............ccecvevevenenencnne 27

2.4, Przenikanie Cepla ........ocooeiiiiiiiiiiieecee e 27
2.4.1. Przenikanie ciepta przez ptaska nieskonczona przegrode
2.4.2. Przenikanie ciepla przez ptaska nieskonczong przegrodg — podsumowanie......... 57

2.5. Bilans energii dla mechanizmu przewodzZenia . ...........cevevuerierierinininieieieenene e 58
2.5.1. Bilans energii dla mechanizmu przewodzenia ciepta w trojwymiarowym karte-
zjanskim uktadzie wspOtrzednych (X,1,2) ..eoveeveeeeienierieiiieeeieieeee e 58

2.5.2. Bilans energii dla mechanizmu przewodzenia ciepta w trojwymiarowym kar-
tezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y,z) — podsumowanie oraz przyktadowe
ZAAANIA ..ttt b bbbt ettt e bt eteeteene e 61
2.6. Rodzaje warunkow granicznych ....
2.6.1. Warunek poczatkowy ...

2.6.2. Warunek Brzegowy ........ccoceveeirienienienieneeeeceieeeeeeene .... 69
2.7. Przewodzenie i przenikanie ciepta przez $cianke cylindryczna..........cceeeveviinecniecnnnne. 70
2.7.1. Bilans energii dla mechanizmu przewodzenia we wspotrzednych walcowych .... 70
2.7.2. Profil temperatury w przegrodzie cylindrycznej ............ccoceeene
2.7.3. Strumien ciepta przewodzonego przez cylindryczna przegrodg
2.7.4. Przenikanie ciepta przez cylindryczng przegrode ........coeeeeeeeeeiereenienieneneseeneas
2.7.5. Przewodzenie i przenikanie ciepta przez cylindryczna przegrod¢ — zadania
TOZIC ..ttt ettt 85



2.8. Przewodzenie i przenikanie ciepla przez przegrodg sferyczng ........c.ccoceveverenenennnnnne. 101
2.8.1. Bilans energii dla mechanizmu przewodzenia we wspotrzednych sferycznych. 101

2.8.2. Profil temperatury w sferycznej przegrodzic..........cevvevevierierienieneneeeeeeeeeennens 116
2.8.3. Strumien ciepta przewodzonego przez sferyczna przegrodg.........ocevvverveeennens 120
2.8.4. Przenikanie ciepta przez sferyczng przegrodg.........ccoeovvevvincincniincnnncnnecnn 122
2.9. Przewodzenie i przenikanie ciepla przez rézne przegrody — podsumowanie ................ 144
3. Srednica krytyczna izolacji i optymalna grubo$é izolacji przegrody cylindryczne; ...... 146
3.1. Srednica KIytyezna iZOIaCHi.........oov.eveevereeeveeeeeeeeeeseeeeeee e 146
3.2. Optymalna $rednica 1ZOIACTT ....evvertiruiriiriieiieiietet ettt 159

4. Przewodzenie ciepla przez plaska nieskonczona plyte dla przypadku gdy wspélczynnik
przewodzenia ciepla zalezy od temperatury, 4 = A(T) .......cccccooveririiienieninieneneneeeeeene 170

5. Powierzchnie ozebrowane ...

5.1. Zebro doskonate oraz sprawno$¢ zebra rzeczywistego

6. Wewnetrzne Zrodia ciepla ...
6.1. Wewngtrzne zrodta ciepta — podsumowanie

7. Nieustalone pole temMPeratury.............ccocoeiiiriieieiienie e
7.1. Nieustalone pole temperatury — podsumowanie

8. Konwekeyjny mechanizm transportu ciepla...............cooooiiiiieeee 384
8.1. Konwekcja wymuszona — koncepcja WarstWy przySCienne]........oc.eevereerververerereeeennns 414
8.2. Konwekeja SWODOANA.......cc.eeiiiiiieiieieiecie ettt eneens 484
8.3, DYSSYPACTA CNCIZIN. euveurenteetieiieiieiieiieteste sttt sttt et et et e be b ebeeaeeae et et ebenbesbeseesseeneeneans 511

9. Konwekcyjny mechanizm transportu ciepla z jednoczesna przemiang fazowa medium .... 518

10. Wymienniki ciepha ... 542
11, PromieniowWamie.............ccoooiiiiiiiiiiiiii et 618

11.1.Promieniowanie — POASUMOWANIC ..........cerveuirtirieuirieieieieetetei ettt ebe e seeneeean 653
Spis POdStaAWOWYCH SYMDOII......eouiiiiiiiiiieiieieiee ettt 658
AfAbet TACIASKI ... 658
ATADET GIECKI.e.vitietieiieiieieieeieete ettt ettt ettt et e b e b et e st e ebeeseesaesaessensesesseeseeseeseeneeneas 662
BIDIIOZIATIA ...ttt b et a ettt e s e 664



