Streszczenie

Percepcja dzwieku dotyczy obszaru dziatania dwoch odmiennych proceséw
w uktadzie stuchowym cztowieka, tj. proceséw sensorycznych i proceséw
poznawczych. Procesy sensoryczne to grupa zjawisk obejmujaca: 1) odbidr
bodzcéw dZzwiekowych ze srodowiska, 2) przetwarzanie przez narzad stuchu
dochodzacych dzwiekédw na impulsy nerwowe, 3) kodowanie cech fizycz-
nych odebranych fal akustycznych, 4) przesytanie impulséw nerwowych do
osrodkow stuchu, ktére znajduja sie w korze mézgowej cztowieka. Aktywnos¢
proceséw sensorycznych, skonsolidowanych ze styszeniem, wigze sie ze stanem
fizjologicznym ukfadu stuchowego cztowieka. W opracowaniach z dziedziny
psychoakustyki, majacej na celu eksploracje powigzan zachodzacych miedzy
wiasciwosciami fizycznymi dzwieku i wrazeniami stuchowymi, zaktada sie,
ze miedzy osobami majacymi stuch fizjologicznie normalny nie wystepuja
w mechanizmach tych zjawisk duze réznice.

Z kolei procesy poznawcze dotycza przetwarzania przez umyst ludzki danych
dochodzacych z narzadu stuchu oraz innych zmystéw. Opisywane przetwarzanie
nastepuje w osrodkowym uktadzie nerwowym i bazuje na odbiorze sygnatéw
z otoczenia, ich zapamietywaniu i przeobrazaniu oraz powtérnym wprowa-
dzaniu do otoczenia w formie zachowania. Procesy poznawcze zawieraja m.in.
uwage, $Swiadomos¢, percepcje, pamied, myslenie oraz rozumowanie. Konstrukeja
poznawcza powstata w wyniku wymienionych proceséw jest zagospodarowy-
wana do budowy obrazu mentalnego odbieranych bodzcéw. Procesy poznawcze
zalezg od r6znorodnych czynnikéw zwigzanych z przesztymi doswiadczeniami
osoby odbierajacej bodzce zmystowe, dzieki czemu rézne osoby moga charak-
teryzowac sie inng wrazliwoscig podczas pobudzania ich narzadu stuchu tym
samym materiatem dZwiekowym. W wyniku procesu styszenia moga powstawac
w umysle odbiorcy réznorodne interpretacje elementéw i struktur percepcyjnych.
Stuchacz odbierajacy fale akustyczna moze rozrézniac zrédto dzwieku, materiat,
z jakiego zbudowane jest Zrédto, wtasciwosci akustyczne srodowiska, w ktérym
znajduje sie zrédto, oraz réznicowac dzwieki pod wzgledem ich elementarnych
cech wrazeniowych, do ktérych naleza m.in. gtosnos¢, wysokos¢, barwa, postrze-
gany czas trwania dzwieku oraz lokalizacja dzwieku w przestrzeni.

Niniejsza monografie na temat zjawisk poznawczych podzielono na trzy
rozdziaty. W rozdziale pierwszym omoéwiono teoretyczne aspekty zwigzane
z klasyfikacja i uktadem dzwiekéw wystepujacych podczas strumieniowania
percepcyjnego. Na poczatku tej czesci monografii czytelnik wprowadzany jest
w rozumienie analizowanej materii dZwiekowej, natomiast w kolejnych podroz-
dziatach zapoznawany jest z coraz trudniejszymi i bardziej zawitymi zagadnie-
niami dotyczacymi strumieniowania percepcyjnego. W rozdziale tym postuzono
sie réwniez krétkimi przyktadami z muzyki klasycznej w celu zobrazowania
pewnych prawidet percepcyjnych, ktére objawiaja sie wielowymiarowoscia spo-
strzezen stuchowych — w tym opracowaniu to istotny element odnoszacy sie
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do budowania przez mézg ludzki ré6znych spostrzezen na bazie dochodzacych
bodzcéw dzwiekowych.

W rozdziale drugim wykorzystano wczesniej przytoczone teoretyczne
aspekty zwiazane z klasyfikacjg i uktadem dzwiekéw wystepujacych podczas
strumieniowania percepcyjnego w sposéb praktyczny. Podjeto tu prébe analizy
utwordéw w nowatorski sposéb, ktéry uwzglednia réznorodne aspekty percep-
cyjne, mogace sie pojawic w trakcie odstuchu identycznego materiatu muzycz-
nego (co umozliwia stuchaczowi r6zng interpretacje muzyki w formie wariantéw).
Zaprezentowano utwory nastepujacych kompozytoréw: Jana Sebastiana Bacha,
Ludwiga van Beethovena, Fryderyka Chopina, Franza Liszta, Antonia Vivaldiego.
Celowo wybrano kompozycje, ktére moga by¢ bliskie zaréwno muzykom, jak
i osobom bez wyksztatcenia muzycznego. Wskazano, ze literatura muzyczna,
ktéra powinna by¢ znana szerszemu gronu odbiorcéw, moze skrywac przed
stuchaczami wiele réznych tajemnic percepcyjnych. W tej czesci monografii
zawarto réwniez opis aparatury badawczej uzytej podczas sesji odstuchowej,
sposéb odstuchu utworéw muzycznych, przebieg sesji odstuchowych i ich
podziat oraz materiat dzwiekowy, czyli wszystkie elementy bedace podstawa
metodologii pracy badawczej, w ktérej analiza partytur byta wzbogacona sesjami
odstuchowymi autora pracy, odbywajacymi sie w miejscu specjalistycznym
o kwalifikowanej akustyce, tj. w studiu nagran.

Ostatni rozdziat to podsumowanie podjetego zagadnienia naukowego, na
ktére sktada sie m.in. dyskusja na podstawie wybranej literatury naukowej, majaca
na celu udowodnienie postawionej w pracy tezy. Dowiedziono, ze grupowanie
materiatu dzwiekowego dochodzacego do odbiorcy w formie strumieni percep-
cyjnych jest mozliwe nie tylko w warunkach laboratoryjnych — podczas odtwa-
rzania dzwiekéw testowych, lecz takze w trakcie codziennego stuchania ré6znych
dziet muzycznych. Analiza tego samego utworu muzycznego nie zawsze musi
przebiegac¢ w identyczny sposéb, nawet jezeli jest dokonywana powtérnie przez
te sama osobe. Odbiorca moze mie¢ pewien potencjat stuchowy, objawiajacy sie
powstawaniem réznorodnych wariantéw percepcyjnych w zaleznosci od tego, za
jakimi charakterystycznymi cechami dzwiekéw bedzie podazat w danej chwili, co
moze by¢ nazywane odkrywaniem dzieta na nowo. Warto pamieta¢, ze muzyka to
nie pojedynczy dzwiek, leczemocje i przezycia duchowe przekazywane w formie
interpretacji. Wybrzmiewanie wielu dzwiekéw jednoczesnie, ktére nachodza na
siebie, prowadzac do powstawania wielu zréznicowanych zjawisk akustycznych,
sktadajacych sie na wybitne walory brzmieniowe danego utworu muzycznego
itp., powoduje réznorodne doznania percepcyjne.

Opracowanie adresowane jest do teoretykéw muzyki, kompozytoréw, rezy-
seréow dzwieku, muzykéw oraz oséb bez przygotowania muzycznego, ktérych
celem jest poszerzenie wiedzy z zakresu akustyki muzycznej dotyczacej bezpo-
Srednio przetwarzania dZzwiekdéw w strumienie percepcyjne dzieki stuchaniu.



Summary

Sound perception comes into play with respect to two distinct processes that
take place in the human auditory system, i.e. sensory and cognitive processes.
The former are a group of phenomena which encompass: 1) the reception of
sound stimuli from the environment, 2) auditory organ-mediated processing
of the incoming sounds into nerve impulses, 3) encoding physical characteris-
tics of the received acoustic waves, and 4) transmission of the nerve impulses
to the hearing centres, located in the human cerebral cortex. The operation
of sensory processes involved in hearing is associated with the physiological
state of the human auditory system. Studies in the field of psychoacoustics—
the science exploring the links between the physical properties of sound and
auditory sensations— adopt the premise that the mechanisms underlying such
phenomena demonstrate no differences between people with physiologically
normal hearing.

Cognitive processes, on the other hand, concern the processing of data
supplied by the organ of hearing and other senses in the human mind. This
processing occurs in the central nervous system and relies on the reception of
signals from the environment, their memorization and transformation, as well as
subsequent reintroduction into the environment through behaviour. Cognitive
processes include, e.g. attention, awareness, perception, memory, thinking and
reasoning. The cognitive structure resulting from such processes serves to build
up a mental image of the stimuli received. Cognitive processes depend on various
factors related to the past experiences of the recipient of the sensory stimuli,
which is why different people may display distinct sensitivities when their audi-
tory organ is stimulated by the same sound material. The hearing process may
thus produce divergent interpretations of perceptual elements and structures
in the mind of the listener. A listener exposed to an acoustic wave can discern
the source of the sound, the material of which the source is made, the acoustic
properties of the environment in which that source is located, and differentiate
between sounds in terms of their elementary sensory characteristics, which
include loudness, pitch, timbre, perceived duration of the sound and the location
of the sound in space.

This monograph on cognitive phenomena is divided into three chapters.
Chapter One discusses the theoretical aspects relating to the classification and
organization of sounds occurring during perceptual streaming. At the outset,
the reader is introduced to an understanding of the analysed sound material,
while the following subchapters acquaint them with increasingly difficult and
intricate issues involved in perceptual streaming. The chapter also cites brief
examples from classical music to illustrate certain perceptual regularities, which
manifest in the multidimensional nature of auditory perceptions; in this study,
this constitutes a crucial element bearing on how the human brain constructs
different perceptions on the basis of incoming sound stimuli.
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In Chapter Two, the previously discussed theoretical aspects regarding the
classification and organization of sounds occurring during perceptual stream-
ing are examined in practical application. Here, an attempt is made to analyse
pieces of music in an innovative fashion so as to allow for the various perceptual
aspects that may be encountered when one listens to identical musical input (thus
enabling the listener to arrive at distinct interpretations in the form of variants).
The study takes advantage of the works composed by J.S. Bach, L. van Beethoven,
F.Chopin, F. Liszt, and A. Vivaldi. The selection was thoroughly deliberate, aiming
to provide compositions which are readily recognizable to both musicians and
persons without training in music. It was noted that musical literature, which
should be familiar to a broader audience, may, in fact, hide a considerable variety
of perceptual secrets from the listeners. This part of the monograph also describes
the research apparatus used during the listening session, the mode of listening
to musical works, the listening sessions and their division, as well as the sound
material. All these elements are vital in that they form the basis of the method-
ology of the research, in which the analysis of scores was complemented by the
author’s listening sessions, taking place in a specialized facility with qualified
acoustics, i.e. in a recording studio.

The final chapter recapitulates the issues addressed in this study, comprising,
e.g. a discussion drawing on selected scientific literature to validate the main
thesis of the work. It is demonstrated that the grouping of the sound material
which reaches the listener in the form of perceptual streams is feasible not only in
laboratory conditions — while playing the test sounds — but also during everyday
exposure to various pieces of music. The analysis of a single composition does
not always have to proceed in the same manner, even if it is repeated by the
same person. The listener may possess a certain aural potential manifesting in
the generation of a variety of perceptual variants, informed by the characteristic
features of the sounds on which they focus attention at a given moment, culmi-
nating in what one might call a rediscovery of the piece. It is worth noting that
music is not a single sound, as it integrates the emotions and spiritual experiences
conveyed in the form of interpretation. The simultaneous presence of multiple
sounds whose overlapping produces many different acoustic phenomena that
translate into the outstanding sonorous qualities of a given piece of music etc.,
result in diverse perceptual experiences.

This study is intended for music theorists, composers, sound directors and
musicians, as well as persons without a musical background, who may wish to
broaden their knowledge of musical acoustics as it concerns direct processing
of sounds into perceptual streams through listening.



