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PRZEDMOWA

Niniejszy zbidr zadan testowych z fizyki zostal napisany z mysla
o szerokim kregu Czytelnikéw. Zawiera on obok zadan typowych
réwniez szereg zadan oryginalnych, nigdzie niepublikowanych.
Tematycznie zostat podzielony na 30 segmentéw, z ktoérych kazdy
zawiera 10 zadan dotyczacych jednego dziatu fizyki. Kazdy segment to
zadania zréznicowane pod wzgledem stopnia trudnosci - od bardzo
prostych, do trudnych i podchwytliwych, ktérych rozwigzanie wymaga
rzetelnej wiedzy fizycznej. Wiekszo$¢ zadan w nim zawartych ma
zblizony stopien trudno$ci do zadan, ktére musza rozwigzywac
kandydaci na przysztych inzynieréw i lekarzy. Dlatego zbidr ten jest
przydatny dla uczniéw szkét Srednich i kandydatéw na studia,
pragnacych utrwali¢ i poglebi¢ znajomos¢ fizyki. Szczegdlny uzytek be-
da z niego mieli uczniowie, ktérym zalezy na gruntownej znajomosci
fizyki, a wiec przyszli studenci akademii medycznych, politechnik,
uniwersytetow.

Réwniez koledzy nauczyciele znajdg w tej ksigzce zadania
przydatne do wykorzystania nalekcjach fizykilub kotach zainteresowan.

Ze wzgledu na bardzo szeroki zakres zadan ksigzka moze by¢
przydatna dla uczniéw ostatnich klas szkét podstawowych, wykazu-
jacych duze uzdolnienia i zainteresowania fizyka.

Zbiér sktada sie z dwodch czesci; pierwsza zawiera zadania,
natomiast druga, ich doktadne rozwigzania opatrzone komentarzem.

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan z jakiegos$ dziatu
fizykinalezy najpierw przypomnie¢ sobie wiedze szkolng dotyczaca tego
zakresu przedmiotu, a dopiero potem przystgpi¢ do rozwigzywania

problemoéw.



Nakoncumozna poréownac rozwigzania wtasne z przedstawionymi
w tym zbiorze. OczywiScie moze sie zdarzy¢, ze inny sposob rozwigzania
moze by¢ réwnie dobry (lub lepszy!) niz zaprezentowany w ksiazce, ale
musi on prowadzi¢ do poprawnej odpowiedzi.

Jesli mimo kilku préb Czytelnik nie jest w stanie rozwigzaé
postawionego zagadnienia, to wtedy powinien bardzo starannie
przemysle¢ rozwigzanie proponowane przez autorow.

Fizyka jest piekng i interesujaca dziedzing ludzkiej wiedzy.
Zgtebienie jej tajnikdw wymaga jednak od nas wytrwatosci i pilnosci.
Szczerze zyczymy naszym Czytelnikom, aby nie zabrakto im tych cech

charakteru w czasie lektury niniejszej ksigzki.

Autorzy



Czes¢1 TESTY

1. RUCH JEDNOSTAJNY PROSTOLINIOWY

1. Na wykresie przedstawiono AVIEH
zalezno$c¢ predkosci ciata od czasu. 204------
Predko$¢ srednia ciata w ciggu 10 s
ruchu byta réwna: 10 —
1) 10 m/s !
2)13m/s ;
3)15m/s 0 35 10
4)20m/s

5)25m/s.

t[E]

2. Motocyklista przejechat trzy kolejne i réwne odcinki drogi
z predkosciami odpowiednio réwnymi v{, Vo, V3. Predkos¢ Srednia

motocyklisty na catej trasie okresla wyrazenie:

VY,V 3
yy =—— 2) v, :,/vvv
K4 3 K3 1°2°3
3vvy 1
17273
3y =— 123 v =
Yoy v v vty 1 1 1
172 173 2°3 - —
Vl VZ V3
TRV

B 1
sr '
3y, v v +v,v.)

()

3

5)v

3. Predko$¢ motoréwki wzgledem wody wynosi 10 m/s a predkos¢
pradu rzeki wzgledem brzegu 2 m/s. Motoréwka ptynie z przystani A do
przystani B z pradem rzeki i natychmiast wraca. Jej predko$¢ $rednia na
catej trasie jest rowna:

1)v,=8m/s 2)v,=8.6m/s 3)v,=9m/s
4)v,.=9.6m/s 5)v,=12m/s.



4. Rysunek przedstawia wykres AVEF
predkosci pojazdu jako funkcji 10 +---
czasu. W czasie 10 s pojazd przebyt |

droge réwna: i

1) 50 m \

2) 70 m l c sl
3) 90 m 0 3 7 10

4) 100 m

5) 120 m.

5. Wykresem predkosSci pewnego
ciata jako funkcji czasu w odpo-
wiednio dobranym uktadzie wspot-
rzednych jest potokrag przedsta-

wiony na rysunku. W ciggu 10 se- ! t[i]
kund ciato przebyto droge réwna: 0 5 10

1) 12.5tm 2) 25mm 3) 50t m

4)75mm 5) 100 m.

6. Samolot leci doktadnie w kierunku pétnocnym. Podczas lotu wieje
wiatr wschodni z predkoscia v, = 20 m/s. Predko$¢ samolotu wzgledem
powietrza wynosi v, = 52 m/s. Samolot wzgledem Ziemi ma predkos$¢:
1)v=32m/s. 2)v=48m/s 3)v=52m/s
4)v=72m/s 5)v=78m/s.

7. Po jeziorze ptyng N c,
dwie t6dki A i B. Lod- . .
ka A ma predkos¢ V,,

a t6dka B predkos¢ - Vpo Lt
Vv, (patrz rysunek). IR N d
Tortédki Bwzgledem B



A moze przedstawiac linia:
1) a 2)b 3)c 4)d 5)e.

8. Krople deszczu padajacego pionowo zostawiaja na szybach wagonu
$lad tworzacy kat o = 30° z pionem. Je$li wagon jedzie z predkosciag v,

to predkos¢ spadajacych kropel jest réwna:

1)v 2) {2v 3) ?v

4) \/§v 5) 2v.

9. Do prostopadiego skrzyzowania drdg zblizajg sie dwa samochody
majace predkos¢ v, = 60 km/h oraz v, = 80 km/h. Predko$¢ wzgledna
samochodow jest rowna:

1) v=85km/h 2)v=90km/h 3)v=100km/h
4)v=110 km/h 5)v =140 km/h.

10. Podroézny siedzacy w pociagu jadacym z predkoscia v, = 20 m/s
obserwowat jadacy w przeciwng strone pociag o dtugosci / = 150 m w
czasiet=3s. Podczas obserwacji pasazer nie zmieniat kierunku wzroku.
Predko$¢ drugiego pociggu jest réwna:

1)v,=10m/s 2)v,=15m/s 3)v,=20m/s
4)v,=25m/s 5)v,=30m/s.

2. RUCHY JEDNOSTAJNIE ZMIENNE PROSTOLINIOWE

11.Réwnanie drogi S ciata w zalezno$ci od czasu t w uktadzie jednostek
»S1” ma postac:
S=10t+ 3t
Ruch ciata jest ruchem:
1) jednostajnym
2) jednostajnie przyspieszonym, w ktérym v, =3ia =10



3) jednostajnie przyspieszonym, w ktérymv,=10ia =6
4) jednostajnie op6znionym, w ktérymv,=10ia=-6
5) niejednostajnie zmiennym.

12. Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ predkosci v pewnego ciata od
czasu (rys).
Réwnanie drogi jako funkcji czasu tego ciata jest nastepujgce:

1) S=10t vy
2)S=40t 40
3) =10t + 0.2¢°
4)S=5¢t-t.
5)S=10t+t.

10 s
13. Wykresem drogi S jako 0 -
funkcji. c.zasu w ljuchu je- AS[m]
dnostajnie przyspieszonym 1] 2] /3
z predkoscia poczatkowa 5
ré6zna od 0 (v,>0) moze by¢
linia: 4
11 2)2 t[s
3)3 4) 4 >

5) 5.

14. Droga przebyta przez ciato swobodnie spadajace w pigtej sekundzie
ruchu jest réwna (przyja¢ g = 10 m/s):

1)5m 2)15m 3)25m

4)35m 5) 45 m.

15. Ciato rzucone do gory z predkoscia poczatkowa v, = 10 m/s spadto
po pewnym czasie na Ziemie. Pomijajac op6ér powietrza stwierdzamy, ze
predkos¢ $rednia v, w czasie catkowitego ruchu ciata (w,gére” iw ,dét”)
jest réwna:

Dv,.=0 2)v,=5m/s 3v,=75m/s
4)v,.=10m/s 5)v,=15m/s.



16. Wykresem drogi S jako funkcji AS[m]

) . , 3 3 2
czasu t w ruchu jednostajnie op6- _>< /
Znionym jest linia: 7
1)1 2)2
3)3 4) 4 i8]
5) 5. >

17. Z wykreséw predkosci jako AV[E

funkcji czasu dla trzech ciat wynika, 20 U 1~

ze bezwzgledna warto$¢ przyspie- 201\ )
szenia:

1) la) = lay| = lay,

2) laj = lay| > lay 5

3) laj = lay| < lay, 0 >
4) layl=lay)>la]
5) laj < la,) < la.

18. Zalezno$¢ drogi S od czasu t dla pewnego punktu materialnego
mozna przedstawi¢ réwnaniem

S=A+Bt+Ct,
gdzieA=1m,B=2m/s,C=4m/s’
Predko$¢ srednia tego ciata w pigtej sekundzie ruchu jest réwna:
1)32m/s 2)34m/s 3)36m/s
4)38m/s 5) 40 m/s.

19. Punkt materialny porusza sie z przyspieszeniem a =[1,1] '—"2 ajego

m

predkos¢ poczatkowa jest réwna Vv, =[2,6]=. Predkos¢ punktu po

czasie t = 10 s wynosi:
1) 10 m/s 2)20m/s 3)30m/s
4)40 m/s 5) Nie mozna obliczy¢.



20. Ciato rzucono 48§ S
pionowo do gory.
Zalezno$¢ drogi ciata
od czasu przedsta- t[s] t[s]
wia¢ moze rysunek: 1 2

1)1 As S

2) 2
3) 3
4) 4 t[s] t[s]

5) inny niz podane 3 4
obok.

3. RUCHY KRZYWOLINIOWE

21. Przyspieszenie dosrodkowe wynikajgce z ruchu wirowego Ziemi dla
punktéw potozonych naréwnolezniku ¢ = 60° wynosi (R - oznacza pro-

mien Ziemi, T - okres obrotu Ziemi wokot osi):

2 2 2
2 2

22. Koto toczy sie bez
poslizgu ze stata predkoscia
liniowg v, na prosto-
liniowym odcinku drogi.
Predko$¢ chwilowa (wzgle-
dem podtoza) punktu A

lezacego na obwodzie kota
jest réwna:

10



Cze$¢ I1 ROZWIAZANIA TESTOW

1. RUCH JEDNOSTAJNY PROSTOLINIOWY

1. Predko$¢ Srednia v, = S/t, gdzie S jest droga przebyta przez ciato,
t = 10 s - czasem ruchu. Droga S jest rGwna polu pod wykresem
predkosci. Z wykresu znajdziemy, ze:
§=3s510m/s+0+(10s-55)20m/s=130m, v, =13 m/s.

Odp. 2.

2. Predko$¢ $rednia v, motocyklisty jest réwna:

v, =S/t (1)
gdzie S oznacza droge catkowitg, t - czas potrzebny na jej przebycie.
t=t, +t,+t, (2)

Oczywiscie t,, t,, t; 0znaczaja czasy potrzebne na przejechanie trzech
kolejnych réwnych odcinkéw drogi:

SR
H=—1:hh=—3l3=—. (3)
V1 V2 V3
W oparciu o (1), (2),i (3) otrzymamy:
B S EELAAA
Tolg 1o do vy,
3 3 3
- =+ -
1% 1% 1%

1 2 3

Odp. 3.

3. Predko$¢ srednia v, motoréwki jest réwna:

v, = 2|AB| /¢, (1)
gdzie t = £, + tg,, (2)
t, 0znacza czas rejsu od A do B, a t;, oznacza czas potrzebny na powrot:

92



_|4B| , _ |4B|
tAB_V Ty 4 tBA_v —y (3)
17" 1 "2
v, =10m/s,v,=2m/s.
2_ .2
V.-V m
Z (1), (2)i(3) otrzymamy v _= L 2 -96—.
) \% S

Odp. 4.

4. Droga przebyta przez pojazd jest réwna liczbowo polu pod wykresem
predkosci. W tym zadaniu nalezy wiec obliczy¢ pole trapezu OABC. Pole
trapezu o podstawach a i b i wysokosci h jest rowne:

p-atby,

W naszym zadaniua=10s,b=4s,h=10 m/s.
Po obliczeniach mamy S = 70 m.
Odp. 2.

5. Droga przebyta przez ciato jest réwna liczbowo polu pod wykresem.
Wykresem predko$ci w danym uktadzie wspotrzednych jest poétokrag
dlatego, ze odpowiednio dobrano jednostki czasuipredkosci. Przy innym
doborze jednostek wykresem bytby tuk elipsy, gdyz dobér innych jed-
nostek na osiach tivodpowiednio proporcjonalnie bedzie rozciagat lub
$cie$niat potokrag w potowe elipsy. Pole potowy elipsy o pétosiach aib

o 1
jestréwne —mab.
2
W tym wypadku a =5s, b =5 m/s, wtedy

§=125mm.
Odp. 1.

6. Rysunek wyobraza lot rozpatrywanego
samolotu. Na podstawie twierdzenia
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Pitagorasa w trdjkacie prostokatnym ABC mamy
\AB\2+\BC\2=|AC|2,v2+v]2:v22,

v=yv)i-vi v=48=
S

Odp. 2.
7. Predko$¢ wzgledna t6dki B wzgledem t6dki A jest réwna v, =V, -V,
lub v, =V +(-V).

Wektor predkosci wzglednej \7W wyznacza tor ,a” t6dki B wzgledem

t6dki A.
a
Odp.1.
8. Zagadnienie ilustruje rysunek. v
—_—

Jedli wagon jedzie z predkoscig v
w prawo a kropla ma predko$¢ v,
to jej predkos¢ wzgledem wagonu Q Q
V,  jest réwna V =V -V skad

v, =V +(-V).

Z tréjkata ABC mamy:

v
ctga=— lub v, =vetga=vetg30°=4/3v.
v

Odp. 4.
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9. Predko$¢ wzgledna samochodu ,2” -V,

N -~
wzgledem ,1” jestréwna: V=V,-V . L/T
1 'v v
| 2
Zatem na podstawie rysunku: w

V=V H(-V),  vE i) —

Odp. 3.

10.Poniewaz pociagijada w przeciwne strony wiec predko$é wzgledna v

Iub

—

drugiego pociggu wzgledem pierwszego jest réwna V= \72 -V,
skalarnie v =v,—(-v ) =v +v, (uwzgledniono fakt, ze wektory V, i V,

majg przeciwne zwroty). Zatem nieznang predkos¢ v, obliczymy

Z rOwnania:
m
t=i lub = , czyli vzzl—vl, v2:30—.
v v, ty, ! S
Odp. 5.

2. RUCHY JEDNOSTAJNIE ZMIENNE PROSTOLINIOWE

11. Droga w ruchu jednostajnie przyspieszonym wyraza sie wzorem

S=v,t+ %atz, 1

gdzie v, oznacza predko$¢ poczatkowa, a - przyspieszenie.

Z drugiej strony S = 10t + 3t°. (2)
Poréwnujac wspoétczynniki przy tych samych potegach zmiennej,t”w (1)
i (2) dostaniemy v, =10, a=6.

Odp. 3.
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12. Poniewaz predko$¢ jest liniowa rosngca funkcja czasu, wiec ciato
porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym. Bezposrednio
z wykresu odczytamy, ze v, = 10 m/s.
Przyspieszenie ciata obliczymy nastepujaco:

azﬁ _ 40m/s-10m/s _,m

At 15s-0s s?
Réwnanie drogi w ruchu jednostajnie przyspieszonym jest nastepujace:

S= v0t+lat2.
2

Po podstawieniu warto$ci v, i a otrzymamy: S = 10t + t*.
Odp. 5.

13.Wruchujednostajnie przyspie- ‘ AS[m]
szonym, gdy v, # 0 mamy: ‘.
1 !
S=v,t+—at’ !
Wyrazenie to jest tréjmianem B 4 [i]
kwadratowym, ktérego wykresem Lo |k

jest tuk paraboli o ramionach
skierowanych ku gérze, gdyz

1
wspétczynnik przy t* jest dodatni ( +§a). Zatozmy, ze S = 0, wtedy v,t

1 1 1
+ Eat2 =0 i dalej t-(v,+ Eat) =0.Stad t = 0 lub v+ Eat =0.

Ostatecznie t, = 0; t, = - 2v,/a < 0. Oznacza to, Ze tréjmian ma dwa
pierwiastki (jeden réwny ,0” a drugi ujemny). Zatem parabola przecina
0$ czasu w dwoch punktach tak jak to pokazuje rysunek.

Zatem prawidtowa jest odp. 1.
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14. Droga x, przebyta przez ciato poruszajace sie ruchem jednostajnie
przyspieszonym (v, = 0, a = const>0) w ,n-tej” sekundzie ruchu jest

1
réwnax, =S, - S, ,,gdzie S, = —an’ oznacza droge przebyta w ciagu ,n”

sekund liczac od poczatku ruchu a S, ; = Ea(n-l)2 oznacza droge

przebyta w ciagu ,n-1" pierwszych sekund ruchu.
1
Po obliczeniach uzyskamy x, = E a(2n-1).

Uwzgledniajac, ze a =g = 10 m/s” oraz n = 5 s mamy x, = 45 m.
Odp. 5.

15. Ciato rzucone pionowo ku goérze porusza sie ruchem jednostajnie
op6znionym z opdznieniem a = g = 10 m/s°. Wysoko$¢ maksymalna
h jaka osiagnie ciato jest réwna:

1
h=vt-—gt*, 1)
2
gdzie tjestczasemlotu ciata, ku gorze”. Predko$c¢ ciata zmienia sie wtedy
nastepujgco:
v=y,-gt (2)
W najwyzszym punkcie toru v = 0. Mamy wtedy
0 =v,-gt, (3)
stad
\%
0
tl = — . (4)
g
Podstawiajac (4) do (1) obliczymy wysoko$¢ maksymalng jaka osiggneto
ciato:
vy
h=—. (5)
28
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Po osiagnieciu wysokosci h cialo zaczyna z niej spada¢ swobodnie
w czasie t,, ktory fatwo obliczymy z réwnania:

1
5 gt} =h. (6)

Po uwzglednieniu (5) znajdziemy z (6)
Y
g

t, =t

l,= (7)

[}

2h

[+,

Predkosc¢ Srednia v, =

I
N | =
&

m
S

Odp. 2.

16. Droga w ruchu jednostajnie S[m]
op6znionym wyraza sie wzorem

1
S=vy,t - —at’. i
2

Wykresem S jako funkcji czasu L sl

bedzie cze$¢ tuku paraboli 4L t,
o ramionach skierowanych w dét,
gdyz wspétczynnik przy t* jest

1
ujemny (- E a). Postepujac analogicznie jak w rozwigzaniu testu nr 13

znajdziemy dwa pierwiastki powyzszego tréjmianu kwadratowego:

2v,
t,=0; t,= —>0.
a
Zatem parabola przecina o$ czasu w dwoch punktach tak jak pokazuje
rysunek.
Stuszna jest zatem odp. 5.
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17. Na podstawie wykresu obliczymy
m
20— -0

p5M _sM
Ay S S m
a,| =|—|=|————]=2—
Af 10s -0 g2

\ 0 _psMm
A% S S m
a = —_— = —_— :5_
4, = | = | = =53

Stuszna jest odp. 3.

18.Predkosc¢ srednig v, w piatej sekundzie ruchu obliczymy nastepujgco
AS
vsr VR
At

gdzie AS jest droga przebyta przez ciato w piatej sekundzie ruchu;
AS =5(5) - S(4) = [A+B-55+C(55)°] - [A+B-4s+C(4s)*] = B-1s+(-9s* =

m m
2 ——1s+4—9s*=38m orazAt=5s-4s=1s,

S s?
m m
zatem v, = 38m =38 —.
Is S
Odp. 4.

19. Z tekstu zadania wnioskujemy, ze sktadowe v _i v predko$ci zmie-

niajg sie w czasie nastepujgco:
V=Vt alt, vo=v +agt,
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gdzie

m m

m m
v =2—, v =6—, a, =1 a, =1
X oy

o: S S S S
Dla t = 10 s obliczymy:
m m
v=12—, v =16—.
S i S
Poniewaz
v = [vxﬁvy] ’
wiec
m
v=yvi+v?=20—.
X )4
. S
Odp. 2.

20. Ciato rzucone pionowo ku gérze do momentu osiggniecia
maksymalnej wysokos$ci porusza sie ruchem jednostajnie opéZnionym
(tuk paraboli o ramionach skierowanych w dét) a nastepnie spada
ruchem jednostajnie przyspieszonym (tuk paraboli o ramionach
skierowanych ku go6rze). Droga ciata ciggle narasta z czasem!

Prawidlowa jest odp. 3.

3. RUCHY KRZYWOLINIOWE

21. Przyspieszenie dosrodkowe obliczymy ze
2

WZOoru ad =

~T, gdzie r oznacza promien

danego réwnoleznika.

27 Y 2

-

Z rysunku znajdziemy r/R = cos@, czyli

1
r =R cos@ = Rcos60° = ER.

Ostatecznie a,=
T2
Odp. 2.
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