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To NIE jest kolejny podrecznik do
statystyki. Ani zestaw dowodéw na to,
ze statystyki ktamiq. To praktyczny kurs

zadawania demaskujgeych pytan tym,
ktérzy statystykami manipulujg. Naucz

sie krytycznie i mgdrze patrze¢ na

dane. Minimum teorii, maksimum

humorystycznych przyktadéw.

Kompaktowe narzedzie do btyskawicz-
nego zastosowania. Rozwin sie! Teraz!

Poleca
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Wstep

I ty zostaniesz malym naukowcem
Podstawowe pojecia

Jak si¢ nie da¢ oszuka¢ liczbom?
To sig liczy!

Jak oszukuje wykres?
Zakonczenie
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StOWO 0 KOMPETENCJACH XXI WIEKU

Carnegie Institute of Technology poda-
je, ze 85% naszych sukces6w zawodowych
i finansowych zalezy od tego, jak komuni-
kujemy, negocjujemy i budujemy relacje -
wskazuje zatem na kompetencje migkkie,
jako zrédlo przyszlych sukcesow.

Tymczasem wyraznie wida¢, ze kompe-
tencje te sa w systemie edukacji traktowa-
ne po macoszemu. Sama semantyka temu
sprzyja: miekkie, czyli nieco gorsze od tych
twardych, solidnych. Migkkie, czyli jakoby
bardziej ulotne, subtelniejsze, z zalozenia
bardziej ,humanistyczne” - w przeciwien-
stwie do tych twardych, czyli konkretnych,
mocnych, z definicji - ,technicznych”.

Nauczmy sie ksztalci¢ kompetencje
miekkie na réwni z tymi twardymi! Twérz-
my model zréwnowazonego rozwoju 0So-
bowosci. Twarde kompetencje to solidne
podstawy, ale bez kompetencji migkkich
beda jak fundament, ktorego nie widac,
gdyz nie wystaje ponad grunt.

PIOTR BUCKI

jeden z autoréow

fiszek rozwijajacych
kompetencje XXI wieku



WSTEP
CZY STATYSTVKI
KEAMIA?

Na pewno styszeli$cie kiedy$ taki cy-
tat:

»Sq trzy rodzaje ktamstw: ktamstwa,
bezczelne ktamstwa i statystyki.

Najczesciej autorstwo tej frazy przy-
pisuje si¢ Markowi Twainowi, cho¢
(podobno) cytowal on tylko w swojej
Autobiografii  brytyjskiego  premie-
ra Benjamina Disraelego, a to i tak nie
wszyscy pretendenci do tego styn-
nego cytatu - ich lista jest diluga. Jak
to moéwig - sukces ma wielu ojcow.
Chwytliwe cytaty réwniez.

wwwfiszki.pl



WSTEP
CZY STATYSTVKI
KEAMIA?

Gdybym dostawala jednego ptysia
za kazdym razem, gdy sltysze zdanie
o tym, ze statystyki klamig, to w chwi-
li obecnej moglabym juz sobie budo-
wa¢ w ogrodku ptysiowy Taj Mahal.
Ludziom, ktérzy tak méwia, zawsze od-
powiadam to samo:

Statystyki nie ktamia. Ale ludzie bardzo
czesto ktamig na temat statystyk.

Czasem manipulujg nimi celowo, zeby
zwyciezy¢é w dyskusji. Czesto jednak
robig to nieSwiadomie - zwyczajnie
dlatego, ze nie umiejq z tych liczb, sta-
tystyk i badan naukowych poprawnie
korzysta¢. Te fiszki powstaly dla ludzi,
ktérzy chca taki stan rzeczy zmienic¢ -
chca wiedzie¢, jak poprawnie czytaé
statystyki czy doniesienia naukowe.
I jak nie da¢ sie oszukaé liczbom.
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_. ITY ZOSTANIESZ MAtYM NAUKOWCEM

& ETAPY BADAN (1)

Dane liczbowe i wnioski, ktore znaj-
dujemy w gazetach lub - co polecam
znacznie bardziej - w oryginalnych
artykulach naukowych, sa tylko kon-
cowym produktem bardzo dlugiego
procesu dochodzenia do prawdy. Zeby
wiedzie¢, w jaki sposéb interpretowaé
statystyki, najpierw zapoznajmy si¢
z etapami kazdego badania naukowego.

Zatozmy, ze pewien Juliusz z Bytomia
postanawia sprawdzic, czy jagodzianki
sprawiajq, ze ludzie sq szczesliwsi.

Zeby sprawdzié, czy tak jest, Juliusz
musi wykonac nastepujgce kroki:

1. Przejrzec literature.

2. Sformutowac pytania badawcze.

3. Skonstruowac hipotezy.

4.Pobra¢ probe.

5.Zebrac¢ dane.

6.Zanalizowac dane.
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'. ITY ZOSTANIESZ MAtYM NAUKOWCEM

& ETAPY BADAN (1)

Zacznijmy w takim razie od poczatku:

1. Przeglad literatury

Najpierw Juliusz musi sie dowiedziec,
jakie badania empiryczne juz przepro-
wadzono i jakie teorie naukowe sformu-
lowano na interesujgcy go temat.
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2. Sformulowanie pytan badawczych

Nastepnie Juliusz musi sformuto-
wac pytanie badawcze, czyli konkretne
pytanie, na ktére sprobuje odpowie-
dzie¢ w toku swojej pracy naukowe;j.
Przyktadowo: ,,Czy ludzie jedzgcy jago-
dzianki sq szczesliwsi niz ci, ktorzy ich

nie jedzg?”.

Z kolejnej fiszki dowiemy, si¢ co jeszcze
czeka Juliusza.
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BE | TY ZOSTANIESZ MALYM NAUKOWGEM

& ETAPY BADAN (?)

3. Sformulowanie hipotez

Hipoteza jest naukowa propozycja
odpowiedzi na pytanie badawcze. To
szczegbélowe twierdzenie, ktore be-
dziemy testowaé. Hipotezy badawcze
musza by¢ wiec weryfikowalne: musi
istnie¢ sposéb na sprawdzenie, czy s3
prawdziwe, czy - falszywe.

Poprawna hipoteza Juliusza mogtaby

np. brzmieé: ,Ludzie, ktorzy jedzq jago-
dzianki, usmiechajq si¢ czesciej niz ci,
ktorzy ich nie jedzq”.
Gdy Juliusz juz wie, na jakie pytanie
w kwestii jagodziankowego szcze$cia
chce pozna¢ odpowiedz, to pozostaly
mu najwazniejsze etapy badania:

4. Pobranie proby badawczej
5.Zebranie danych
6.Analiza danych
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Zrozumienie tych etapow jest klu-
czowe, aby moc poprawnie zinterpre-
towa¢ wyniki jakiegokolwiek badania.
Szczegdlowo oméwimy je wiec na ko-
lejnych fiszkach.

Przeprowadzenie poprawnego badania
naukowego, na podstawie ktdrego mozna
sformutowac rzetelne wnioski, jest dtugim
i skomplikowanym procesem.

Niestety, czesto te zmudne etapy za-
stepuje si¢ chalupniczymi badaniami,
prezentowanymi potem w dyskusjach
ze wstepem typu: ,Spytatam kilka kole-
zanek...” czy: ,U mnie si¢ sprawdzilo...”.
Na forach internetowych popularna
jest metodologia badan ,na szwagra’,
czyli: ,M¢j szwagier powiedziat...”.

”

Zadne z tak przeprowadzonych ,badan
nie przybliza nas do prawdy, za to mnie
bardzo czesto przyblizaja one do zawatu.
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