Spis tresci

1. Ogolne zasady projektowania ukiadu 9
1.1. Podstawowe okreslenia i podzial ukladow. . . . . . . . . . . . . . ... 9
1.2. Schematy hydrauliczne . . . . . . . . . . ... o000 L. 10
1.3. Ogoélna procedura projektowania . . . . . . . . . . . . . .. .. R 12
1.3.1. Ustalenie danych wyjsciowych do projektu . . . . . . . . . . . . . ... 14
1.3.2. Analiza ruchéw i obciazen . . . . . . . . . . . . . . ... ... 15
1.3.3. Ustalenie podstawowych parametrow uktadu . . . . . . . . . . . . . .. 19
1.3.4. Wybor elementow . . . . . . . . . .. Lo oo .. 23
1.3.4.1. Wybor pompy . . . . . . . . ..o e e e e e e e 24
1.3.4.2. Wybor rodzaju napedu . . . . . . . . . . ... .0 27
1.3.4.3. Wyboér rodzaju sterowania. . . . . . . . . . . . ... ... 30
1.4. Uwarunkowania zewngtrzne . . . . . . . . . . . . . . ... ... 39
1.5. Obliczenia ukiadu. . . . . . . . . .. oo 39
1.5.1. Bilans energetyczny . . . . . . . . . . . ..o oo e e e e e e e 40
1.5.2. Straty hydraulizzne w sieci przewodow . . . . . . . . . . . . . ... .. 44
1.5.2.1. Liczba Reynoldsa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... .. 44
1.5.2.2. Przeplyw uwarstwiony, wzor Hagena-Poiseuille’a. . . . . . . . . . . . .. 46
1.5.2.3. Straty hydrauliczne w przewodach prostoosiowych . . . . . . . . . . . .. 47
1.5.2.4. Straty spowodowane przeszkodami miejscowymi . . . . . . . . . . . . . . 52
1.5.2.5. Catkowity spadek cisnienia i sprawnos$¢ hydrauliczna sieci . . . . . . . - 57
2. Uktady zasilane pompami nienastawnymi 61
2.1. Uktlady z silownikami jednostronnego dzialania . . . . . . . . . . . . . . 61
2.2. Uklady z silownikami dwustronnego dzialania. . . . . . . . . . . . . . . 73
2.3. Szeregowe laczenie odbiornikow . . . . . . . .. .. 00000 L. 86
2.4. Rownolegte taczenie odbiornikow. . . . . . . . . . . .. . .. .. L. 90
2.5. Szeregowo-rownolegte laczenie odbiornikow . . . . . . . . . . ... 92
2.6. Uklady sterujace ci$nieniem . . . . . . . . . . . . . . ... ... 94
2.7. Sterowanie sekwencyjne . . . . . . . . . ... ..o e 99
2.8. Uklady wielopompowe . . . . . . . . . . ... ..., 108
2.9. Zasilanie centralne . . . . . . . . . L0000, 112
3. Synchronizacja ruchu sitownikow 118
3.1. Synchronizacja mechaniczna . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. ... 118
3.2 Indywidualne zasilanie sifownikow . . . . . . . . . . . . .. .. .. .. 119
3.3. Sitowniki synchroniczne . . . . . . . . . . . ... L. ... 122



3.4. Sitowniki dozujace . 127
3.5. Silnikowe dzielniki strumienia . 129
3.6. Uktady z synchronizatorami . . . 132
3.7. Uklady z rozdzielaczami synchromzujqcymn . 137
4. Zastosowania akumulatorow 141
4.1. Uklady tadowania akumulatora . . . . . . . . . . e 141
4.2, Akumulator jako zrodio zasilajgce w ukladach o pracy przerywanej. R 143
4.3, Akumulator jako kompensator strat objetosciowych. . . . . . . . . . . . 147
4.4. Akumulator jako sprezyna. . . . . . . . . . .. ..o 148
4.5. Akumulator jako pomocnicze lub awaryjne zrodlo zasilajace . . . . 153
5. Sterowanie i regulacja dlawieniowa 155
S.1. Podstawowe okre$lenia i systematyka ukladow diawieniowych. . . 155
5.2. Sterowanie diawieniowe szeregowe . . . . . . . . . . . . . . .. ... . 156
5.2.1. Zasada dzialania . 156
522, Sprawnosci. . . . . . . . .. ... oo 161
523. Bilansmocy . . . . . . . . . . ... .. . 165
5.2.4. Miejsce usytuowania zaworu d*awmcego w ukladznc . 167
5.3. Regulacja dlawieniowa szeregowa. . . . . . . . . 169
5.4. Sterowanie dlawieniowe rownolegle . . . . . . 174
5.4.1. Zasada dzialania . . . . . . . . 174
5.4.2. Sprawnosci. 177
5.4.3. Bilans mocy . . . . 178
5.5. Regulacja dlawxemowa rownoleg}a . 179
5.6. Sterowanie dlawieniowe czynne 181
5.6.1. Zasada dziatania . . . . . . . 181
5.62. Bilansmocy . . . . . . . . . . .. 184
6. Sterowanie i regulacja objetosciowa 191
6.1. Zasada dzialania i systematyka ukladow 191
6.2. Sterowanie wydajnoscia . . . . . . . . . . . 193
6.2.1. Sterowanie hydrauliczne . . . . . . . 193
6.2.2. Sterowanie elektrohydrauliczne . . . . . . . 197
6.2.3. Sterowanie pneumatyczno-hydrauliczne . . 200
6.3. Regulacja wydajnosci . . . . . . 200
6.4. Regulacja cisnienia . . . . . . . . . L 202
6.5. Sterowanie wedlug zasady stalej mocy . . . . . 207
6.6. Sterowanie zlozone . . . . . . . . . 214
6.7. Sterowanie wydajno$cia uzaleznione od predkosm Obl‘OtOWCj 216
7. Przektadnie hydrostatyczne 219
7.1. Okreslenia podstawowe i systematyka. . . 219
7.2. Charakterystyki idealne . . . . . 221
7.2.1. Przekladnia z nastawnym generatorem 221
7.2.2. Przekiadnia z nastawnym silnikiem . e 224
7.2.3. Przekladnia z jednostkami nastawialnymi sekwencyjme . 226
7.2.4. Przekiadnia z jednostkami nastawialnymi rownocze$nie . . . . . . . . . . . 227
7.3. Bilans energetyczny . . . . . . . . . L L .. .o e e e e 229



7.3.1. Straty i sprawnosci objetosciowe . . . . . . . . . . . ... Lo 230

7.3.2. Straty i sprawnosci hydrauliczno-mechaniczne . . . . . . . . . . . . . .. 232
7.3.3. Sprawno$¢ catkowita . . . . . . . ., . . e e e e e 233
7.4. Stany nieustalone . . . . . . . . . . . . . ... oo 234
7.4.1. Rozruch przektadni . . . . . . . . . . . . ..o 240
7.4.2. Hamowanie przektadni . . . . . . . . . . .00 L Lo 243
7.4.2.1. Hamowanie OPOrOWE . . . . . . . . « v « v v v i e e e e e e . 243
7.4.2.2. Hamowanie przeciwpradowe . . . . . . . . . . . . . . . ... ..o 245
7.4.3. Skokowa zmiana obciazenia silnika. . . . . . . . . . ... 0L 0L, 247
7.5. Przyktady zastosowan . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... . 249
7.6. Przekladnie hydrostatyczne zwarte . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 255
7.7. Przektadnie z rozdzialem strumienia mocy . . . . . . . . . . . . . . .. 258
8. Naped hydrostatyczny zurawi samochodowych i samojezdnych 267
8.1. Mechanizm podnoszenia. . . . . . . . . . . . . . . .. ... 271
8.2 Mechanizm obrotu . . . . . . . . . . .. L. Lo o e 279
8.3. Mechanizm zmiany wysiegu . . . . . . . . . . .. .. ..o . 282
8.4. Mechanizm teleskopowania . . . . . . . . . . . . .. ... ... .. 284
8.5. Przyklady zastosowan . . . . . . . . . . . . . .. .00 289
Literatura 298

Skorowidz rzeczowy 300





